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Przedmowa

Krajowa Konferencja Bioindykacyjna juz od 10 lat stanowi forum wymiany doswiadczen oraz umozliwia

prezentacje najnowszych osiggnie¢ naukowych z zakresu szeroko rozumianych zagadnien zwigzanych

z wykorzystaniem metod biologicznych w ocenie stanu réznych elementéw $rodowiska (wody, gleby i powietrza).

Tematyka konferencji pozwala na integracje srodowisk naukowych zainteresowanych bioindykacja oraz praktykow

wykorzystujacych metody bioindykacyjne. Konferencja ma grono statych uczestnikéw przede wszystkim z osrodkow

naukowych i instytutow badawczych, instytucji zwigzanych z ochrong $rodowiska, ale takze przedstawicieli

przemystu odpowiedzialnych za jako$¢ wody i Sciekow.

Tematyka konferencji:

Praktyczne wykorzystanie metod i systemow biologicznych w analizie i ocenie jako$ci Srodowiska

wodnego, glebowego i powietrza:

o

o

o

o

o

O

O

O

o

o

o

o

O

bioindykacja, biotesty, aspekty metodologiczne i teoretyczne,

biologiczne i chemiczne ujecie kompleksowej oceny stanu Srodowiska,

Identyfikacja zagrozen w glebie, wodzie i powietrzu:

ocena toksyczno$ci substancji chemicznych,
ocena toksycznosci Sciekow, wod powierzchniowych i podziemnych, osadoéw, gleby i powietrza,
wykorzystanie metod biologicznych w monitoringu jakosci gleby, powietrza oraz wody przeznaczonej

do spozycia,

Wykorzystanie narzedzi molekularnych w badaniach srodowiskowych:

oznaczanie genotoksycznos$ci i mutagennosci,
oznaczanie aktywnosci hormonalne;j,

oznaczanie aktywnosci enzymatycznej,

Ocena ryzyka srodowiskowego:

analiza i ocena ryzyka ekologicznego,

analiza ryzyka dla zdrowia ludzi,

administracyjne postrzeganie wykorzystywania metod biologicznych i biotestow,
procedury oceny ryzyka w zarzadzaniu §rodowiskiem,

zarzadzanie ryzykiem srodowiskowym,

e Dobrostan Srodowiska wodnego, glebowego i powietrza.
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Program konferencji

Witorek, 14.09.2021

18.00 - .... Poczestunek dla uczestnikow przyjezdzajacych we wtorek.

Sroda, 15.09.2021

10.00 - 13.00 Rejestracja (Hotel Villa Eva, Gdansk)
12.30 - 13.15 Lunch
13.15-13.30 Przywitanie

Sesja 1 — Metody biologiczne w ocenie stanu §rodowiska glebowego
Prowadzaca sesje: dr inz. Agnieszka Klimkowicz-Pawlas

13.40 — 13.50 1ES Ocena toksycznosci podlozy uprawowych sporzadzonych na bazie osadéw dennych
' ' z wykorzystaniem biotestow - Szara-Bak Magdalena, Baran A., Klimkowicz-Pawlas A.

13.50 — 14.00 2EO Ocena wplywu huty Olawa na S$rodowisko 2z wykorzystaniem testow
' ' ekotoksykologicznych - Radlinska K., Wrébel M., Stojanowska Agnieszka, Rybak J.

14.00 — 14.20 1PO Stan czystosci gleb wpkol_ _Zakladow Chemicznych ‘Zlotniki’ - badania

ekotoksykologiczne - Dwojak Filip

14.20 — 14.40 2pS Ekotoksykologiczne i ekologiczne wskazniki w ocenie terenow
' ' o potencjalnie wysokim ryzyku $rodowiskowym - Klimkowicz-Pawlas Agnieszka

14.40 — 15.00 3PS Ekotoksyczno$¢ odciekow lizymetrycznych z gleb zanieczyszczonych poddanych
' ' dzialaniu chemicznego utleniacza (CaQ2) - Turek-Szytow Jolanta

15.00 — 15.05 Przerwa kawowa

Sesja 2 — Bioindykacja w zastosowaniach przemystowych
Prowadzacy sesje: prof. dr hab. Grzegorz Nalecz-Jawecki

15.05 — 15.25 4PO Ocena toksycznoSci i zagrozenia bakteriologicznego wody_ df)' celéw pitnych
' ' na przykladzie uje¢ w Beskidzie Sadeckim - Wysowska Ewa, Wiewidrska lwona
15.95 _ 15.45 5PO Koronaw_irus pod kontrola AQUANET - woda i $cieki w latach 2020 - 2021
- Podolski Grzegorz
Praktyczne aplikacje stosowania systemu Microtox® dla zachowania bezpieczenstwa
15.45-16.05 6PS . : - . .
epidemicznego / toksykologicznego - Pietowski Grzegorz
16.05 — 16.25 7PS Wybrane zrodia zani_eczyszc_zel'l wply-wajqce na stap Srodowiska Zatoki Gdanskiej -
Cieszynska-Semenowicz Monika, Ratajczyk W., Ratajczyk J., Rogowska J., Wolska L.
16.25-17.00 Uroczyste otwarcie X Jubileuszowej Krajowej Konferencji Bioindykacyjnej
Dzialania Kontrolne Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, a potrzeby
17.00-17.15 badawcze zwigzane z uwolnieniem substancji niebezpiecznych do srodowiska - Edyta
Witka-Jezewska
17.15-18.00 Srodowisko — mikrobiom — zdrowie — prof. dr hab. Piechowicz Lidia
18.30 — Uroczysta kolacja w Villa Ewa

Czwartek, 16.09.2021

Sesja 3 — Metody biologiczne w badaniach wody
Prowadzaca sesje¢: prof. dr hab. Joanna Mankiewicz-Boczek

Czy Dbiotesty moga by¢é przydatne w ocenie oddzialywania nano-
09.00 — 09.45 s . . . .

i mikroplastiku na organizmy zywe? - Nalecz-Jawecki Grzegorz

Ocena toksycznosci lekow przeciwdepresyjnych w obecnosci mikroplastikéw
09.45 -10.05 8PS znajdujacych si¢ w Srodowisku wodnym za pomoca testu Spirotox - Chojnacka

Justyna, Drobniewska A., Lenga W., Misztal j., Nalecz-Jawecki G.
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Trawienie tworzyw sztucznych z wykorzystaniem sztucznego przewodu
10.05— 10.25 9PS pokar_mowego czlowieka i ich potencjal do adsorpcji po_w_stajacych zanieczyszgzgﬁ
' ' organicznych - Krasucka P., Bogusz A., Baranowska-Wojcik E., Czech B., Szwajgier
D., Rek M., Patryk Oleszczuk
10.25 — 10.35 3ES Z\A;tlzllfc')o;\)llastiki — nowe zanieczyszczenia ekosystemow wodnych - Piskuta Paulina,
10.35 - 10.55 23PS Plastik - blogostawienstwo czy problem? - Redko.Vladyslav, Potrykus M., Wolska L.
10.55-11.05 Przerwa kawowa
11.05—11.25 10PS SQI drogowa - caloroczne zagrozenie dla ekosysteméw wodnych - Szklarek Sebastian,
Gorecka A., Wojtal-Frankiewicz A.
Czy zbiorniki drogowe moga by¢é wykorzystane jako siedlisko
11.25-11.45 11PS dla organizmdéw? - Skowron Aleksandra, Drobniewska Agata, Chojnacka J.,
Wawryniuk M., Zgadzaj A., Pietowski G., Maciotek K.
Wykorzystanie biotestow do okreslenia dawek ECsy dla soli drogowej i jej
11.45-11.55 4ES »przyjaznych dla $rodowiska” zamiennikéw - Szklarek S., Gorecka Aleksandra,
Wojtal-Frankiewicz A.
Ocena stanu sanitarnego oczyszczonych S$ciekéw oraz wéd  rzeki
11.55-12.15 12PO na terenie zlewni Pilicy - Serwecinska Liliana, Kiedrzynska E.
12.15-12.25 Przerwa kawowa
Dynamika wystepowania toksynogennych sinic i innych bakterii patogennych
12.25-12.45 14PS w sezonie letnim, w zbiorniku nizinnym - NGS jako narzedzie wczesnego
ostrzegania - Mankiewicz-Boczek Joanna, Font Néjera A.
Analiza ekotoksyczno$ci wody porowej i nadosadowej osadéw dennych zbiornika
12.45-12.55 5EO Roznow - Baran Agnieszka, Szara-Bgk M., Tarnawski M., Wieczorek J., Madro L.,
Gasiennica A.
12,55 — 13.10 15P0 NCIMB - Molecular and Microbial testing for Environmental studies - Michelle
Robertson
13.10-13.20 Wspélne zdjecie
13.20 — 14.00 Lunch
15.00/15.30 Zwiedzanie Europejskiego Centrum Solidarnosci
18.00 - 19.00 Kolacja - Restauracja Panorama, Waly Piastowskie 1, (Zieleniak 16 pietro), 80-854 Gdansk

Piatek, 17.09.2021

Sesja 4 — Metody biologiczne w réznych zastosowaniach roznych
Prowadzacy sesje: prof. dr hab. Patryk Oleszczuk

09.00 -09.20

16PS

Czy istnieja kompleksowe sposoby szacowania czystosci polskich plaz? - Bigus
Katarzyna

09.20 - 09.40

17PO

Wplyw kadmu i glodzenia na zawartos$¢ substratéw energetycznych réznych stadiow
rozwojowych Spodoptera exigua z linii kontrolnej i kadmowej - Pompka Anna, Kafel A,
Szulinska E.

09.40 - 10.00

18PS

Zastosowanie probnikow pasywnych (SPMDs) w monitoringu wybranych
mikrozanieczyszczen o charakterze toksycznym i genotoksycznym obecnych w wodzie
wodociggowej - Pogorzelec M., Trusz A., Piekarska Katarzyna

10.00 - 10.20

19PS

Substancje promieniochronne - potencjalnie toksyczne, nowe zanieczyszczenia
polskich plaz - Stec Marcin, Bigus K., Astel A.

10.20-10.30

6ES

Wplyw ozonowania nanoczgstek weglowych na ich wlasciwosci
i powinowactwo do zanieczyszczen - Bogusz Aleksandra, Czech B., Oleszczuk P.

10.30-10.40

TES

Pszczoly miodne jako indykator stanu Srodowiska i Zrédlo prozdrowotnego propolisu
- Cieszynska-Semenowicz M., Mazurowski Sebastian

10.40 - 11.00

13PS

Mytilus  trossulus (omulek jadalny) jako morski organizm modelowy
w badaniach ekotoksykologicznych - Hallmann Anna, Smolarz K., Michnowska A,
Leszczynska D, Targowski Sz. Czumaj A., Chomiczewska A.
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Oszacowanie narazenia na ftalan dimetylu zawarty w kosmetykach

11.00-11.20 20PS | 7 zastosowaniem modelu ludzkiej skory - Olkowska Ewa
Zwiazki perfluoroorganiczne — ocena ryzyka zdrowotnego - Gatezowska Grazyna
11.20-11.40 21PS
Barierowos¢ skorki jablka wobec pestycydow stosowanych w uprawie
11.40-12.00 22PS | dystrybucji - Tankiewicz Maciej
12.00-12.10 Nowosci w ofercie TIGRET Sp. z o.0. - Pigtowski Grzegorz
Prezentacja wynikow konkurséw na najlepszq prezentacje i e-plakat.
12.10-12.30 D , . I
Podsumowanie i zakornczenie Konferencji
12.30 - 13.30 Lunch

Obja$nienia:

P — wystapienie ustne (prezentacja),
E — krotkie doniesienie (e-plakat),
S — wystapienie w formie stacjonarnej,

e O —wystgpienie w formie zdalnej (on-line).
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1PO

Stan czystosci gleb wokol Zakladéw Chemicznych ‘Zlotniki’ — badania

ekotoksykologiczne
DWOJAK FILIP
Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

e-mail: filip.dwojak@gmail.com

Stowa kluczowe: Zaktady Chemiczne Zlotniki, zanieczyszczenie gleb, testy fitotoksycznosci

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikow oceny stanu czystosci gleb w otoczeniu Zakladow
Chemicznych ,,Ztotniki” w oparciu o badania ekotoksykologiczne oraz analizy chemiczne. Z powodu bliskosci
zabudowan mieszkalnych oraz cieku wodnego zasadnym bylo zbadanie stopnia zanieczyszczenia gleb wokot ZCh
»Ztotniki”. Przedstawione zostang: historia Zakladow Chemicznych ,,Ztotniki’, ryzyko Srodowiskowe zwigzanie
z istnieniem zaktadu przemystowego, opis metod produkcji i zastosowanych technologii, opis przeprowadzonych
badan i analiz chemicznych, opis zastosowanych organizméw zywych oraz wyniki z dyskusja i wnioskami. Probki
gleb do badan pobrano z 3 stanowisk, kluczowych w konteks$cie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Badaniom
podlegaty dwa wskazniki: zawartos¢ wybranych metali ciezkich oraz testy fitotoksycznosci dla 2 typdw organizmow
ro$linnych. Rosliny jednoli$cienne — PSzenica zwyczajna (Triticum aestivum L.) oraz roéliny dwulicienne — Facelia
blekitna (Phacelia tenacetifolia Benth). Hipoteza badawcza zaktadata istnienie wptywu zanieczyszczen $rodowiska
glebowego metalami oraz substratami stosowanymi w produkcji nawozoéw dla rolnictwa na zdrowie mieszkancow
oraz zaktadat istnienie stresu Srodowiskowego dla wybranych organizméw i Srodowiska wodnego rzeki Bystrzyca.
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Soil cleanliness around the 'Zlotniki' Chemical Plant - ecotoxicological studies
DWOJAK FILIP

Wroctaw University of Science and Technology, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Wybrzeze Wyspianskiego 27,
50-370 Wroctaw, Poland

e-mail: filip.dwojak@gmail.com

Key words: Ziotniki Chemical Plant, soil contamination, phytotoxicity tests

The aim of this presentation is to present the results of the assessment of soil cleanliness in the surroundings
of Ztotniki Chemical Plant based on ecotoxicological and chemical analyses. Due to the proximity of residential
buildings and a watercourse it was justified to investigate the degree of soil contamination around ZCh "Ztotniki".
The following will be presented: the history of Z3otniki Chemical Plant, the environmental risks associated with the
existence of the industrial plant, a description of the production methods and technologies used, a description of the
tests and chemical analyses conducted, a description of the living organisms used, and the results with discussion and
conclusions. Soil samples for the study were taken from 3 sites, key in the context of spreading of the contamination.
Two indicators were tested: the content of selected heavy metals and phytotoxicity tests for 2 types of plant organisms.
The monocotyledonous plants - common wheat (Triticum aestivum L.) and the dicotyledonous plants - blue phacelia
(Phacelia tenacetifolia Benth). The research hypothesis assumed the existence of the influence of soil environment
pollution with metals and substrates used in the production of fertilizers for agriculture on the health of inhabitants,
and assumed the existence of environmental stress for selected organisms and the aquatic environment of the
Bystrzyca River.
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2PS

Ekotoksykologiczne i ekologiczne wskazniki w ocenie terenéw o potencjalnie

wysokim ryzyku srodowiskowym

KLIMKOWICZ-PAWLAS AGNIESZKA

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy Zaktad Gleboznawstwa
Erozji i Ochrony Grunt6w, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

e-mail: agnes@iung.pulawy.pl

Stowa kluczowe: gleby uzytkowane rolniczo, biotesty, ekotoksycznos¢, wskazniki jakosci gleb, indeksy chemiczne,
ryzyko srodowiskowe

Gleby sa wielofunkcyjnymi zasobami nieodnawialnymi, ktére czgsto sa zagrozone zanieczyszczeniem
spowodowanym dziatalno$cia antropogeniczna. Dobrze funkcjonujacy ekosystem glebowy jest niezbgdny
do $wiadczenia ushug ekosystemowych, takich jak dostarczanie zywnosci, energii i surowcoéw, sekwestracja
dwutlenku wegla, oczyszczanie i infiltracja wody, regulacja sktadnikow odzywczych, zwalczanie szkodnikow
i rekreacja, ktore wptywaja na dobrobyt cztowieka. Ponadto, zdrowe gleby uzytkowane rolniczo sa kluczowym
elementem do osiagnigcia celow Europejskiego Zielonego Ladu, tj. neutralnosci klimatycznej, przywrdcenia
roéznorodnos$ci biologicznej, zdrowych 1 zrdwnowazonych systemdéw zywnosciowych oraz odpornego $rodowiska.
Niestety, regiony wiejskie sg czgsto potozone w poblizu obszarow silnie zurbanizowanych i mogg by¢ narazone na
emisje réoznych zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Zanieczyszczenie gleb rolnych moze stwarzacd
ryzyko przeniesienia szkodliwych substancji do tancucha pokarmowego czlowieka. Dlatego tez ocena ryzyka na
obszarach szczegodlnie narazonych na degradacj¢ chemiczng jest nadal duzym wyzwaniem. Oceny takie, oparte
zazwyczaj na okre$leniu stgzen zanieczyszczen w glebach i poréwnaniu ich z odpowiednimi warto$ciami
dopuszczalnymi wynikajacymi z przepiséw prawnych, moga prowadzi¢ do przeszacowania ryzyka. W zwiazku z tym
bardzo wazne jest uwzglednienie w ocenie wskaznikéw ekologicznych i ekotoksykologicznych.

Celem pracy byta ocena jakosci gleb metodami ekotoksykologicznymi i ekologicznymi, charakterystyka
ryzyka ekologicznego i ryzyka dla zdrowia ludzi za pomoca r6znych indekséw chemicznych oraz wskazanie rdznic
w interpretacji ryzyka. Badania przeprowadzono na obszarze rolniczym narazonym na dlugotrwate skazenie,
potozonym w potudniowo-zachodniej czesci Gornego Slaska. Analizy ekotoksykologiczne obejmowaty: aktywnosé
bakterii luminescencyjnych Aliivibrio fischeri, zdolno$¢ skorupiaka Thamnocephalus platyurus do pobierania
pokarmu, kietkowanie i wczesny wzrost Sinapis alba i Lactuca sativa oraz wzrost i $miertelno$¢ skorupiakow
Heterocypris incongruens. Aktywno$¢ enzymatyczna gleby, potencjat nitryfikacyjny, oddychanie glebowe i biomasa
mikroorganizmow postuzyly do scharakteryzowania funkcji ekologicznych gleby. Do ogolnej oceny ryzyka
zastosowano kilka indeksow chemicznych (iloraz zagrozen, jednostki toksyczno$ci, tzw. toxic pressure
i wspolczynnik toksycznosci rownowaznej) obliczonych dla mieszaniny wybranych zanieczyszczen.

Wykazano, ze wyniki oceny ryzyka zaleza od rodzaju wskaznikéw, zastosowanych metod, a w przypadku
wskaznikéw chemicznych od modelu zastosowanego do obliczen. Ocena jakosci gleb w oparciu o indeksy chemiczne
wykazata, ze ponad 60 % powierzchni badanego terenu jest zagrozone wysokim ryzykiem ekologicznym i wymaga
dalszych dziatan. Uwzglednienie wskaznikow ekotoksykologicznych i ekologicznych pozwolito na pdzniejsza
eliminacj¢ obszar6w niskiego ryzyka i ostateczne wyznaczenie ograniczonego obszaru, na ktérym ryzyko jest
nieakceptowalne (ok. 8 % terenu badan), i ktéry powinien zosta¢ wytaczony z uzytkowania rolniczego i/lub poddany
remediacji.

Badania byty realizowane w ramach Statutowego Projektu Badawczego IUNG-PIB nr 4.07 (Wykorzystanie procedur

ryzyka ekologicznego do oceny funkcji retencyjnej gleb w stosunku do zanieczyszczen chemicznych); udzial
w konferencji zostat sfinansowany ze srodkéw projektu NCN nr 2019/35/BINZ7/04394.
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Ecotoxicological and ecological indicators in the assessment of areas with potentially
high environmental risk

KLIMKOWICZ-PAWLAS AGNIESZKA

Institute of Soil Science and Plant Cultivation — State Research Institute
Department of Soil Science Erosion and Land Protection, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Poland

e-mail: agnes@iung.pulawy.pl

Keywords: agricultural soils, biotests, ecotoxicity, soil quality indicators, chemical indexes, environmental risk

Soils are multifunctional non-renewable resources which often are threatened by contamination from
anthropogenic activity. A well-functioning soil ecosystem is essential to the delivery of ecosystem services such as
the provision of food, energy and raw materials, carbon sequestration, water purification and infiltration, nutrient
regulation, pest control and recreation, that influence human wellbeing. Moreover, healthy agricultural soils are key
element to achieve the objectives of the European Green Deal, i.e. climate neutrality, biodiversity restoration, healthy
and sustainable food systems and a resilient environment. Unfortunately, the rural regions are often located in the
vicinity of highly urbanized areas and may be exposed to emissions of various organic and inorganic pollutants.
Contamination of agricultural soils may create a risk of transfer harmful substances into human food chain. Thus, risk
assessment in areas particularly exposed to chemical degradation is still a big challenge. Such evaluations, usually
based on determinations of pollutant’s concentrations in soils and comparing them with relevant limit values from
the legal regulations, may lead to overestimation of risk. Therefore, it is very important to include the ecological and
ecotoxicological indicators into assessment.

The aim of the study was to assess soil quality using ecotoxicological and ecological methods; to characterize
both ecological and human health risk by various chemical indexes and to indicate differences in risk interpretation.
The study was conducted in the agricultural area exposed to the long-time contamination, located in the South-West
part of Upper Silesia region in Poland. The ecotoxicological analyses included: the luminescent bacteria Aliivibrio
fischeri activity; the ability of crustacean Thamnocephalus platyurus to food uptake; the germination and early growth
of Sinapis alba and Lactuca sativa, and the growth and mortality of crustaceans Heterocypris incongruens. The soil
enzymatic activity, nitrification potential, soil respiration and microbial biomass were used to characterize the soil
ecological functions. A set of chemical indexes (hazard quotient, toxic units, toxic pressure and toxic equivalent
concentration) calculated for the mixture of selected pollutants was applied for generic evaluation.

It was shown, that the results of risk assessment depend on the type of indicators, methods used and, in the
case of chemical indexes, on the model used for calculation. Soil quality assessment based on chemical indices showed
that more than 60 % of the study area is at high ecological risk and requires further action. Taking into account
ecotoxicological and ecological indices allowed for subsequent elimination of low-risk areas and final determination
of a limited area where the risk is unacceptable (about 8 % of the study area) and which should be excluded from
agricultural use and/or subjected to remediation.

The study was financed by the IUNG Statutory Research Project no. 4.07 (Application of ecological risk
assessment procedure for the evaluation of soil retention function for chemical pollutants); participation in the
conference was supported by the National Science Centre, Poland, under grant no. 2019/35/B/NZ7/04394.
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Ekotoksycznos$¢ odciekow lizymetrycznych z gleb zanieczyszczonych poddanych

dzialaniu chemicznego utleniacza (CaO>)

TUREK-SZYTOW JOLANTA

Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej,
ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice;

Centrum Biotechnologii Politechniki Slaskiej, ul. Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

e-mail:jolanta.t.szytow@polsl.pl

Stowa kluczowe: levamizol, ropopochodne, bioremediacja, nadtlenek wapnia

Postep cywilizacyjny powoduje przedostawanie si¢ do S$rodowiska réznorodnych substancji, ktére
w koncowym etapie migracji (woda, $cieki, powietrze, gleba) stanowig zrédto trwatych zanieczyszczen organicznych
(TZO) w $rodowisku glebowym.

Celem projektu byta analiza ryzyka $rodowiska glebowego ze strony dwdch grup zanieczyszczen: substancji
ropopochodnych (przepracowany olej silnikowy - POS) i farmaceutykéw (lek weterynaryjny, levamisol — LEV)
poddanych dziataniu substancji chemicznej o charakterze nadtlenkowym (nadtlenek wapnia -Ca0,) w czasie ich
depozycji w glebie. Wykorzystano testy THAMNOTOXKIT, OSTRACODTOXKIT oraz PHYTOTOXKIT
do analizy toksycznos$ci odciekow lizymetrycznych.

Odcieki ze wszystkich badanych gleb wykazywaty niemal 100 % toksyczno$¢ w testach OSTRACODTOXIT
F i THAMNOTOXIT F z tego powodu testy te wykonano po rozcieniczeniu odciekow w stosunku 1:1. Najwyzsza
toksycznos$¢ oznaczono w pierwszej serii pomiarowe;j (tj. odciekach po 6 tygodniach).

W pierwszym etapie badan testy OSTRACODTOXIT F na wykazaly $miertelno$¢: 30 % dla odciekow z gleby
zawierajacej LEV i LEV z CaO», ok. 27 % dla odciekéw z gleby zanieczyszczonej POS i 10 % dla POS z dodatkiem
CaO; oraz 23 % dla odciekow z gleby czystej z dodatkiem CaO,. Smiertelnos¢ dla odciekéw z gleby
niezanieczyszczonej (kontrola) wynosita 9 %. Smiertelno§¢ malala wraz z uptywem czasu. W czwartej serii
pomiarowe]j (odcieki po 24 tygodniach) tylko dla odciekéw z gleby zanieczyszczonej LEV odnotowano ok. 7 %
$miertelno$¢. Badania wykazaty spadek $miertelno$ci wynikajacy z obecnosci nadtlenku w stosunku do gleb
zanieczyszczonych POS i LEV bez dodatku CaO,,

W testach THAMNOXKIT F przez caty okres badan odnotowywano prawie 100 % $miertelnos¢. W czwartej
serii pomiarowej oznaczono najwyzsza $miertelno$¢ dla odciekow z LEV i1 LEV z CaO; wynoszacg 96 %. Odcieki
z gleb zwierajacych POS wykazywaty $miertelno$¢ na poziomie 93 % i 90 % dla gleby z dodatkiem nadtlenku.
Odcieki z gleby czystej (kontrola) wykazywaty 56 % S$miertelno$¢ a w glebie czystej z dodatkiem CaO; ok. 43 %.
Wprowadzenie nadtlenku obnizyto $miertelno$¢ oznaczong w odciekach z gleby czystej o 15 % i 0 3 % z POS.

W testach PHYTOTOXKIT nie zaobserwowano znaczacego wptywu CaO, na szybkos¢ kietkowania roslin,
zaobserwowano natomiast wptyw na rozwoj roslin. Do 12 tygodnia (II seria pomiarowa) wystepowata stymulacja
wzrostu korzeni roslin (np. w odciekach z gleby z LEV, do ktorej wprowadzono nadtlenek o 40 %), a nastgpnie
zahamowanie wzrostu korzenia w serii 11 oraz V.

Badania wykazaty, ze nadtlenek wapnia pozytywnie wptywa na proces bioremediacji gleby oraz zmniejsza
toksycznos¢ odciekow glebowych.

Podzigkowania:

Badania wspolfinansowane ze srodkow MNSIW grant nr. FSB/16/RJP8/2015/512 przy zaangazowaniu uczniow
Liceum Og6lnoksztatcgcego FILOMATA w Gliwicach oraz w ramach projektéw badawczych na Politechnice Slgskiej
w Katedrze Biotechnologii Srodowiskowej o numerach N N523 561238 i 08/080/BK_20/007 (BK_216/RIES/2020),
a publikacje zrealizowano dzigki Srodkom z grantu o numerze 08/080/RGH 19/0074.
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Ecotoxicity of lysimeter leachates from contaminated soils treated with a chemical oxidant
(Ca0y)

TUREK SZYTOW JOLANTA

Silesian University of Technology, Faculty of Energy and Environmental Engineering, Environmental
Biotechnology Department, Akademicka 2, 44-100 Gliwice,

Centre for Biotechnology at Silesian University of Technology, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice,

e-mail: jolanta.t.szytow@polsl.pl

Key words: levamisole, petroleum derivatives, bioremediation, calcium peroxide,

The progress of civilization causes the release of various substances into the environment, which in the final
stage of migration (water, sewage, air, soil) are the source of persistent organic pollutants (POPs) in the soil
environment.

The aim of the project was to analyse the risk of the soil environment from two groups of pollutants: petroleum
substances (used engine oil - POS) and pharmaceuticals (veterinary medicine, levamisole - LEV) treated with a
peroxide (calcium peroxide -CaQO2) during their deposition in soil. The THAMNOTOXKIT, OSTRACODTOXKIT
and PHYTOTOXKIT tests were used to analyse the toxicity of lysimeter leachates.

The leachate from all tested soils showed almost 100% toxicity in the OSTRACODTOXIT F and
THAMNOTOXIT F tests, therefore these tests were performed after the leachate was diluted 1: 1. The highest toxicity
was determined in the first measurement series (i.e. leachate after 6 weeks).

In the first stage of the study, the OSTRACODTOXIT F tests showed the mortality: 30 % for leachate from
soil containing LEV and LEV with CaO,, about 27 % for leachate from soil contaminated with POS and 10 % for
POS with CaO, addition and 23 % for leachate from soil with CaO,. The mortality rate for leachate from
uncontaminated soil (control) was 9 %. Mortality decreased over time. In the fourth series of measurements (leachate
after 24 weeks), only about 7 % mortality was recorded for leachate from soil contaminated with LEV. The research
showed a decrease in mortality due to the presence of peroxide in relation to soil contaminated with POS and LEV
without the addition of CaO..

Almost 100 % mortality was recorded in the THAMNOXKIT F tests throughout the entire study period. In the
fourth series of measurements, the highest mortality was determined for leachate from LEV and LEV with CaO,,
amounting to 96 %. The leachate from soils containing POS showed a mortality at the level of 93 % and 90 % for the
soil with the POS and peroxide addition. Leachate from clean soil (control) showed 56 % mortality, and in clean soil
with CaO; addition - approx. 43%. The introduction of peroxide lowered the mortality determined in leachate from
clean soil by 15 % and by 3 % from POS.

In the PHYTOTOXKIT tests, no significant effect of CaO, on the germination rate of plants was observed,
while the effect on plant grow was observed. Up to the 121" week (11 measurement series), there was a stimulation of
plant root growth (e.g. by 40 % in leachate from LEV soil into which peroxide was introduced), and then inhibition
of root growth in series Il and IV.

Studies have shown that calcium peroxide has a positive effect on the soil bioremediation process and reduces
the toxicity of soil leachate.

Acknowledgments:

Research co-financed by the Ministry of Science and Higher Education grant no. FSB / 16 / RJIP8 / 2015/512 with the
involvement of students of the FILOMATA Secondary School in Gliwice and as part of research projects at the Silesian
University of Technology in the Department of Environmental Biotechnology with the numbers N N523 561238 and
08/080 / BK_20/ 007 (BK_216 / RIE8 / 2020) a the publication was made thanks to the grant number 08/080 / RGH
19/0074.
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Ocena toksycznosci i zagrozenia bakteriologicznego wody do celéw pitnych 4PO

na przykladzie uj¢¢ w Beskidzie Sadeckim
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Stowa kluczowe: ekologiczne systemy wczesnego ostrzegania, toksycznosé¢ wody, zagrozenie bakteriologiczne wody,
bakterie luminescencyjne

W artykule przedstawiono wyniki badan pilotazowych oceny toksycznosci i zagrozenia bakteriologicznego
wody pobieranej oraz uzdatnionej na terenie Zaktadu Uzdatniania Wody w Starym Saczu i Stacji Uzdatniania Wody
(SUW) w Gaboniu w potudniowej Polsce. Prace badawcze wykonano przy uzyciu urzadzenia do badania toksycznosci
wody Microtox FX. Badania mialy na celu ocen¢ poprawnosci prac analitycznych oraz ocen¢ bezpieczenstwa
dostarczanej wody.

Zgodnie z procedurg badawcza okreS$lano przedziat toksyczno$ci zwigzkOw zawartych w wodzie surowej
w oparciu o procentowsg warto$¢ zmniejszenia iloSci wydzielanego $wiatla bakterii luminescencyjnych (Vibrio
fischeri) oraz ilosci zywej biomasy na drodze pomiaru ATP. W nast¢pnej kolejnosci badano probki wody
na poszczegblnych etapach proceséw technologicznych uzdatniania wody i po procesie uzdatniania (woda
uzdatniona).

Badania wykazaty kazdorazowo, ze woda po procesie uzdatniania charakteryzuje si¢ niska toksycznoscia,
a poszczegodlne procesy uzdatniania wody przebiegaja prawidlowo (brak zagrozenia).
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Assessment of the toxicity and bacteriological risk of drinking water on the example of
intakes in Beskid Sadecki
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Keywords: ecological early warning systems, water toxicity, bacteriological risk of water, luminescent bacteria

The article presents the results of a pilot study to assess the toxicity and bacteriological risk of water collected
and treated at the Water Treatment Plant in Stary Sacz and the Water Treatment Plant (SUW) in Gabon in southern
Poland. The research work was carried out using the Microtox FX water toxicity tester. The research was aimed at

assessing the correctness of the analytical works and assessing the safety of the supplied water.

In accordance with the research procedure, the range of toxicity of compounds contained in raw water was
determined based on the percentage reduction in the amount of light emitted from luminescent bacteria (Vibrio
fischeri) and the amount of living biomass by measuring ATP. Next, water samples were tested at individual stages

of technological processes of water treatment and after the treatment process (treated water).

The tests have shown each time that the water after the treatment process is characterized by low toxicity,

and the individual water treatment processes are carried out correctly (no risk).
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Koronawirus pod kontrola AQUANET - woda i $cieki w latach 2020 - 2021 5PO

PODOLSKI GRZEGORZ
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e-mail: grzegorz.podolski@aquanet.pl

stowa kluczowe: wodociqgi a epidemia, uzdatnianie wody, oczyszczanie Sciekow, koronawirus, SARS-CoV-2

Koronawirusy sg zwigzane z ludZzmi od wiekow. Badania pokazuja, ze stanowig one 10-20 % wszystkich

przezigbien i infekcji grypowych. Doniesienia naukowe wskazuja, ze wirusy te, w tym SARS-CoV-2, maja niska
odporno$¢ na promieniowanie UV i $rodki dezynfekcyjne wykorzystywane powszechnie przez firmy wodociagowe
w procesach technologicznych uzdatniania wody (najczgsciej chlor, podchloryn sodu czy dwutlenek chloru).
Omawiane patogeny, jak i inne zblizone rozmiarami zawieszone czastki, usuwane sg z wody w procesie koagulacji
(np. metoda flokulacji z uzyciem polielektrolitow) i filtracji na filtrach piaskowych, piaskowo-antracytowych i/lub
weglowych. Skuteczng barierg przeciwko koronawirusom jest tez utlenianie — 0zonowanie (wstgpne czy w procesie
uzdatniania).

Dla firm wodociggowych istotne sa tez badania koronawirusa SARS-CoV-2 w S$ciekach (jako$ciowe

i ilosciowe). Dysponujac ich wynikami mozna lepiej chroni¢ swoich pracownikow, odpowiedzialnych za sie¢
kanalizacyjng

i oczyszczalnie $ciekow, minimalizujac liczb¢ zachorowan na COVID-19. Pozwala to takze unika¢ zakltocen
w procesie odbioru i oczyszczania $ciekow.

Przeciwdzialania epidemiczne w AQUANET SA. Poznan, realizowane w latach 2020 — 2021, obejmowaly szereg
zabiegow, ktore mozna ogolnie podzieli¢ na trzy grupy. Dotyczyly one bezpieczenstwa:

pracownikéw,
klientow,
ciaglosci procesow.

Zapewnienie tego bezpieczenstwa wymagalo podjgcia wielu zmian organizacyjnych w pracy firmy
oraz poniesienia dodatkowych, wysokich kosztow. Do najwazniejszych dziatan nalezaty:

Scisle przestrzeganie ustalonych norm sanitarnych,

preferowanie pracy zdalnej dla pracownikow (tzw. home office) nawet przez caly miesiac,

realizacja spotkan wewngtrznych i zewnetrznych tylko w formie zdalnej (on-line),

na obiektach pracowano jednoosobowo lub wyjatkowo w matych grupach po uzyskaniu zgody Zarzadu,
obstugiwano klientow wyltacznie przez internet, telefon lub korespondencyjnie,

wladze firmy zabiegaly o jak najszybsze zaszczepienie wszystkich pracownikow,

maksymalizowano automatyzacj¢ procesow i urzadzen technologicznych,

kontrolowanie procesu uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow w formie zdalnej,

wdrozenie awaryjnego trybu pracy osob odpowiadajacych za cigglos¢ procesow technologicznych —
pracownicy dziatu utrzymania ruchu zostali ,,skoszarowani” na okres 2 tygodni (po przebadaniu na obecno$é
koronawirusa),

wykonywanie badan w kierunku, wykrycia oraz okre$lenia liczby wirusa SARS-CoV-2 w $ciekach
poznanskiego systemu kanalizacji i oczyszczalni, przez wlasne laboratorium.
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Coronavirus under the control of AQUANET - water and sewage in 2020 - 2021

PODOLSKI GRZEGORZ

Agquanet SA., Ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznan

e-mail: grzegorz.podolski@aquanet.pl

keywords: water supply and epidemic, water treatment, wastewater treatment, coronavirus, SARS-CoV-2

Coronaviruses have been associated with humans for centuries. Research shows that they account for 10-20 %
of all colds and flu infections. Scientific reports indicate that these viruses, including SARS-CoV-2, have low
resistance to UV radiation and disinfectants commonly used by water supply companies in water treatment
technological processes (most often chlorine, sodium hypochlorite or chlorine dioxide). The discussed pathogens, as
well as other similar sized suspended particles, are removed from the water by coagulation (e.g. by flocculation with
polyelectrolytes) and filtration through sand, sand-anthracite and / or carbon filters. An effective barrier against
coronaviruses is also oxidation - ozonation (preliminary or in the treatment process).

For water companies, research on the SARS-CoV-2 coronavirus in wastewater (qualitative and quantitative) is
also important. Having their results in hand, you can better protect your employees responsible for the sewage network
and wastewater treatment plants, minimizing the number of COVID-19 cases. It also avoids disruptions in the
collection and treatment of wastewater.

Epidemic countermeasures in AQUANET SA. Poznan, implemented in the years 2020-2021, included a number of
procedures that can be generally divided into three groups. They concerned security:

e employees,

e clients,

e and process continuity.

Ensuring this security required undertaking many organizational changes in the company's operations and

incurring additional, high costs. The most important activities included:
e strict adherence to established sanitary standards,
perferention of remote work for employees (the so-called home office) even for the entire month,
realization of internal and external meetings only remotely (on-line),
one-person work or, exceptionally, in small groups were worked on the facilities after obtaining the consent
of the Management Board,
customers were served only via the Internet, telephone or by mail,
the company's authorities endeavored to vaccinate all employees as soon as possible,
the automation of technological processes and devices was maximized,
remote control of the water and wastewater treatment process,
implementation of an emergency mode of work for people responsible for the continuity of technological
processes - employees the maintenance department have been "barred"” for a period of 2 weeks (after testing
for the presence of coronavirus),
e testing for, detection and determination of the SARS-CoV-2 virus number in the wastewater of Poznan
sewage system and sewage treatment plant, by our own laboratory.
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Praktyczne aplikacje stosowania systemu Microtox dla zachowania

bezpieczenstwa epidemicznego / toksykologicznego

PIETOWSKI GRZEGORZ

TIGRET SP.Z 0. O,
e-mail: gp@tigret.eu

Microtox jest $wiatowym ,zlotym standardem” w zakresie bezpieczenstwa epidemicznego
i toksykologicznego. Oparty na ponad 40-letniej sprawdzonej technologii, stat si¢ najpopularniejszym systemem
uzywanym do monitoringu bezpieczenstwa chemicznego i mikrobiologicznego. Sposrdd ponad 3000 zainstalowanych
systemow na wszystkich kontynentach, czes$¢ jest uzywana w zaktadach produkujacych wode do spozycia dla potrzeb
ochrony uje¢ i zapewnienia odpowiedniej jakosci produktu. Ujecia dostarczajace wode dla okoto 10-20 % ludnosci
na §wiecie sg monitorowane systemem Microtox. W Polsce, sposrod ponad 60 systeméw kilkanacie pracuje
w zaktadach wodociggowo-kanalizacyjnych. Prezentacja przedstawia kilka praktycznych zastosowan systemu
Microtox w sytuacjach zagrozen oraz regularnego monitoringu jakosci uymowanej wody lub jakosci funkcjonowania
systemdéw uzdatniania lub sieci dystrybucyjnej. Przedstawione przypadki sg poparte wynikami i prowadzily
do podjecia akcji naprawczych lub potwierdzenia prawidlowej pracy zaktadu.
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Practical applications for the use of the Microtox system for epidemic / toxicological
safety
PIETOWSKI GRZEGORZ

TIGRETSP.Z 0. 0.,
e-mail: gp@tigret.eu

Microtox is the world's "gold standard" for epidemic and toxicological safety. Based on over 40 years of proven
technology, it has become the most popular system used for chemical and microbiological safety monitoring. Out of
more than 3,000 systems installed on all continents, some are used in drinking water plants to protect water intakes
and ensure product quality. Intakes supplying water for about 10-20% of the world's population are monitored by the
Microtox system. In Poland, out of over 60 systems, a dozen work in water and sewage plants. The presentation
presents several practical applications of the Microtox system in emergency situations and the regular monitoring of
the quality of abstracted water or the quality of operation of treatment systems or distribution networks. The presented
cases are supported by the results and led to taking corrective actions or confirming the correct operation of the plant.
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Wybrane zrodla zanieczyszczen wplywajace na stan Srodowiska Zatoki Gdanskiej
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Stowa kluczowe: oczyszczalnia $ciekéw, zrzut Sciekow, wraki statkéw, Wojna Swiatowa, ekotoksycznosé,
mikrozanieczyszczenia

Morze Baltyckie to morze $rodladowe, o wyjatkowej wrazliwosci na doplyw wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen. Wynika to z faktu bardzo ograniczonej wymiany wody cie$ninami dunskimi z Morzem Pétnocnym
i Oceanem Atlantyckim. Bardzo szczegdlny i wyjatkowo wrazliwy obszar Morza Baltyckiego stanowi Zatoka
Gdanska. Wymiana wéd jest tu dodatkowo ograniczona Mierzeja Helska od zachodu, Mierzejg Wislang od potudnia
i Obwodem Kaliningradzkim od wschodu. Do Zatoki Gdanskiej doptywaja rowniez wody rzeki Wisty, najdtuzszej
rzeki uchodzacej do Morza Baltyckiego, ktérej obszar dorzecza to ponad 194 tys. km? niosgcej tadunek
zanieczyszczen emitowanych wspotczesnie m.in. metali cigzkich, zwigzkéw deponowanych z osadow, substancji
biogenicznych, odpaddw, substancji priorytetowych m. in. surfaktantow, farmaceutykéw, ftalanow,
rozpuszczalnikow, pestycydow lub srodkow zmniejszajacych palnos¢. Jednakze, niektdre zanieczyszczenia Zatoki
Gdanskiej sa rowniez efektem historycznych wydarzen majacych miejsce na tym obszarze. Do zanieczyszczen tego
typu naleza zatopione po II Wojnie Swiatowej pozostatoéci broni oraz zatopione wraki statkow, z ktérych moze
wyciekac paliwo.

Celem pracy byla charakterystyka chemiczna i ekotoksykologiczna oddziatywania na $rodowisko Zatoki
Gdanskiej dwoch rodzajéw zanieczyszczen, wspdiczesnych i tych historycznych. Probki wody i osadoéw
reprezentujace wspoélczesne zrodla zanieczyszczen pobrane zostaly z miejsc odprowadzania do Zatoki Gdanskiej
$ciekow oczyszczonych z lokalnych oczyszczalni $ciekow, a probki reprezentujace historyczne zrédla zanieczyszczen
pobrano w miejscu depozycji wraku statku s/s ,,Stuttgart” zatopionego w 1943 r. w poblizu Portu Gdynia.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze obydwa zrodla zanieczyszczen wptywaja na srodowisko, ale kazde
z nich w inny, charakterystyczny sposob. Ponadto, w ocenie i zarzadzaniu jako$ciag S$rodowiska testy
ekotoksykologiczne powinny odgrywac coraz wigksza role.
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Selected sources of pollution influencing the state of the environment of the Gulf of Gdansk

CIESZYNSKA-SEMENOWICZ MONIKAY, RATAJCZYK W.1, RATAJCZYK J.1, ROGOWSKA J.%,
WOLSKA L.t

!Department of Environmental Toxicology, Faculty of Health Sciences with Institute of Maritime and Tropical
Medicine, Medical University of Gdansk, 23A D¢bowa Str., 80-204 Gdansk, Poland

e-mail: cieszynskam@gumed.edu.pl

Keywords: wastewater treatment plant, wastewater discharge, shipwrecks, World War, ecotoxicity, micropollutants,

The Baltic is an inland sea with exceptional sensitivity to the inflow of all kinds of pollutants. This is due to
the very limited water exchange through the Danish Straits with the North Sea and the Atlantic Ocean. The Bay of
Gdansk is a very special and extremely sensitive area of the Baltic Sea. The water exchange here is additionally limited
by the Hel Spit from the west, the Vistula Spit from the south and the Kaliningrad District from the east. The Bay of
Gdansk also receives the waters of the Vistula River, the longest river flowing into the Baltic Sea with a basin area of
over 194 thousand km?, carrying the load of pollutants emitted nowadays, e.g. heavy metals, compounds deposited
from sediments, biogenic substances, wastes, priority substances, among others surfactants, pharmaceuticals,
phthalates, solvents, pesticides or flame retardants. However, some contamination of the Gulf of Gdansk is also the
result of historical events taking place in the area. This type of pollution includes sunken remains of weapons after the
Second World War and sunken shipwrecks from which fuel may leak.

The aim of the study was to characterize the chemical and ecotoxicological impact of two types of pollution,
contemporary and historical, on the environment of the Gulf of Gdansk. Water and sediment samples representing
contemporary sources of pollution were taken from the places of discharge of sewage treated from local sewage
treatment plants to the Gdansk Bay, and samples representing historical sources of pollution were collected at the site
of the deposition of the wreck of the s / s "Stuttgart™ ship sunk in 1943 near the Port of Gdynia.

The obtained research results indicate that both sources of pollution affect the environment, but each of them
in a different, characteristic way. Moreover, ecotoxicological tests should play an increasing role in environmental
quality assessment and management
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Ocena toksycznosci lekow przeciwdepresyjnych w obecnosci mikroplastikow

znajdujacych si¢ w Srodowisku wodnym za pomoca testu Spirotox

CHOJNACKA JUSTYNA, DROBNIEWSKA A., LENGA W., MISZTAL J., NALECZ — JAWECKI G.

Zaktad Badania Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny,
Warszawski Uniwersytet Medyczny, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

e-mail: jchojnacka@wum.edu.pl

Stowa kluczowe: Mikroplastik, leki przeciwdepresyjne, sSrodowisko wodne, toksycznosc¢ lekow, pierwotniaki

Jednymi z najwazniejszych, nowych, antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska wodnego sg substancje
czynne lekow oraz mikroplastiki. Trafiaja one do wod powierzchniowych glownie ze $ciekow przemystowych,
komunalnych i wysypisk odpadéw statych.

Mikroplastik (MP) to czastki o rozmiarze ponizej 5 mm i heterogenicznym ksztatcie. W ekosystemie wodnym
mozemy spotkac si¢ z mikroplastikami pierwotnymi ( czgstkami oryginalnie wyprodukowanymi w rozmiarze <5 mm),
ktére sg wykorzystywane w przemysle oraz z mikroplastikami wtérnymi powstajacymi z fragmentacji i degradacji
wickszych kawatkéw. Spozycie MP zostalo zaobserwowane ws$rod wielu gatunkéw bezkregowcow,
a w szczegolnosci u organizméw filtrujacych np. skorupiakéw i matzy. Filtratory odgrywaja bardzo istotng role
w ekosystemie wodnym poniewaz oczyszczajg wody z zawiesiny organicznej. Sg rowniez jednym z pierwszych ogniw
w tancuchu pokarmowym, przez co mogg stac si¢ nosnikiem mikroplasatiku. Prowadzone badania wykazaty rowniez,
ze MP moze dziata¢ jak wektor dla hydrofobowych zwigzkéw organicznych. Niesie to ze soba bardzo duze zagrozenie
dla organizméw wodnych, gdyz pobrane ze $rodowiska czgstki mikroplastiku moga w przewodzie pokarmowym
uwalnia¢ zaabsorbowane zwiazki toksyczne. W pismiennictwie naukowym nie znaleziono zadnych badan
dotyczacych interakcji mikroplastiku z lekami przeciwdepresyjnymi.

Duzg grupa zanieczyszczen ekosystemow wodnych sg leki stosowane w medycynie i weterynarii. Z kazdym
rokiem notuje si¢ coraz wicksza sprzedaz farmaceutykow, co wigze si¢ ze zwigkszong ich iloscia w §rodowisku.
Gloéwna droga jaka sie dostaja do sSrodowiska sg $Scieki komunalne. Leki sa substancjami o bardzo silnej aktywnosci
biologicznej, przez co mogg stanowi¢ zagrozenie dla fauny i flory ekosysteméw wodnych. Jednymi z najbardziej
niebezpiecznych grup farmaceutykow obecnych w §rodowisku wodnym sa neuroleptyki oraz leki przeciwdepresyjne.
Dziatajg one nie tylko na uktad nerwowy kregowcow, ale takze na organizmy nizsze, w tym pierwotniaki.

W niniejszym projekcie dokonano oceny toksycznosci antydepresantdow w obecnosci réznego rodzaju MP za
pomocg pierwotniaka Spirostomum ambiguum. Oceniono standardowe reakcje testowe oraz nowe zwigzane z tempem
i selektywno$cia pobierania pokarmu. Wykorzystujac HPLC sprawdzono, czy organizmy filtrujace akumulujg zwigzki
pochodzace z mikroplastiku i czy ma to wpltyw na toksycznos¢ lekow.

Badania sfinansowano z grantu Narodowego Centrum Nauki, numer 2019/35/B/NZ8/01388
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Toxicity assessment of antidepressants in the presence of microplastics in the aquatic
environment using the Spirotox test

CHOJNACKA JUSTYNA, DROBNIEWSKA A., LENGA W., MISZTAL J., NALECZ — JAWECKI G.
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Medical University of Warsaw, Banacha 1 str., Warsaw 02-097, Poland
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Key word: Microplastic, antidepressants, aquatic environment, toxicity of pharmaceuticals, protozoan

Pharmaceutically active compounds and microplastics are among the most important new anthropogenic
pollutants of the aquatic environment. They end up in the surface waters mainly from industrial and municipal
wastewater and solid waste landfills.

Microplastics consist of particles <5mm in size, with a heterogeneous shape. In water ecosystems primary
microplastics ( particles that were originally manufactured at that <5 mm size) used in the industry and secondary
microplastics generated during fragmentation and degradation of larger pieces are observed. Ingestion of plastic
microparticles has been observed in many species of invertebrates, especially in filter feeder crustaceans and mussels.
Filter feeders play a very important role in the environment due to purification of water from an organic suspension.
They can become a carrier of pollution which is MP, because they are the first links in the food chain.

Microplastics can be vectors for hydrophobic organic compounds sorbed on their surface. That is dangerous
for aquatic organism because intake microparticles may release absorbed toxic compounds in the digestive tract. No
research has been found on the interaction of microplastics with antidepressants.

A large and important group of pollutants of aquatic ecosystems are drugs used in human and veterinary
medicine. The sales of pharmaceuticals in the world increases every year, resulting in the increasing release into the
environment. Pharmaceuticals have very high biological activity towards not only mammals, but also non-target
vertebrates, invertebrates, microorganisms and plants. One of the most dangerous groups of pharmaceuticals are
neuroleptics and antidepressant drugs. They affect not the only vertebrate nervous systems, but also lower organisms
including protozoans.

The toxicity of selected antidepressants towards protozoan Spirostomum ambiguum was evaluated in the
presence of different kinds of microplastics. Both standard toxic effects and new effects based on the assessment of
food vacuoles formation were assessed. Sorption on microplastics and bioaccumulation of the tested pharmaceuticals
was determined with the use of HPLC.

This research was funded by National Science Center in Poland, grant number 2019/35/B/NZ8/01388
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Trawienie tworzyw sztucznych z wykorzystaniem sztucznego przewodu 9PS
pokarmowego czlowieka i ich potencjal do adsorpcji powstajacych zanieczyszczen

organicznych

KRASUCKA P.}, BOGUSZ A.2, BARANOWSKA-WOICIK E.}, CZECH B.}, SZWAJGIER D.}, REK M .2,
PATRYK OLESZCZUK!

Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
PI. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

27aktad Ekotoksykologii, Instytut Ochrony Srodowiska PIB, ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
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ul. Skromna 8, 20-704 Lublin

e-mail: patryk.oleszczuk@mail.umcs.pl

Stowa kluczowe: plastik, adsorpcja, zanieczyszczenia, trawienie, ryzyko

Oszacowano, ze cztowiek w swoim zyciu spozywa posrednio okoto 20 kg tworzyw sztucznych (TW) (zwanych
potocznie plastikami). TW sg réwniez spozywane przez organizmy wodne i ladowe. W uktadzie pokarmowym TW
podlegaja dziataniu r6znych substancji (enzymow, kwasow, itd.), ktore potencjalnie mogg wptynaé na ich wiasciwosci
i strukture. Pod wptywem tych zmian, zdolno$¢ TW do adsorbowania zanieczyszczen moze ulec zmianie. Symulujgc
W zaawansowany sposob przewdd pokarmowy czlowieka i stosujac seri¢ narzedzi analitycznych wykazaliSmy
w naszych badaniach, ze powierzchnia badanych plastikow (polistyren — PS, polietylen wysokiej gestosci — HDPE;
majgcych czgsto stycznos$¢ z zywnoscig) ulega fundamentalnym zmianom podczas trawienia in vitro. Rezultatem tych
zmian jest pojawienie si¢ na powierzchni TW dodatkowych grup funkcyjnych, ktére z jednej strony powoduja
zwigkszenie zdolnosci adsorpcyjnych TW w stosunku do hydrofobowych zwigzkow jonowych (triklosan, diklofenak)
oraz obnizenie adsorpcji w stosunku do hydrofobowych zwigzkow niejonowych (fenantren). Na ptaskiej powierzchni
TW, pod wplywem trawienia, doszto do formowania si¢ nano-/mikro-struktur. Jak potwierdzili§my w naszych
badaniach, w wyniku dzialan mechanicznych nowe struktury ulegaja defragmentacji/odrywaniu, zwigkszajac
rozdrobnienie TW i bedac zrodtem drobnych plastikow w §rodowisku (rz¢du nano-). Zwigkszenie powinowactwa TW
do hydrofobowych zwigzkéw jonowych w polaczeniu z generowaniem nano-struktur moze sta¢ si¢ elementem
zywnos$ci (ze wzgledu na rozmiar) dla szerszej grupy organizmoéw wodnych, stwarzajac powazne zagrozenie dla
srodowiska.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu Preludium (2017/27/N/NZ8/01517).
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Digestion of plastics using artificial human gastrointestinal tract and their potential to
adsorb emerging organic pollutants
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Keywords: plastic, adsorption, contaminants, digestion, risk

It has been estimated that a human consumes indirectly about 20 kg of plastics in his/her lifetime. Plastics are
also consumed by aquatic and terrestrial organisms. In the digestive system, plastics are exposed to various substances
(enzymes, acids, etc.) that can potentially affect their properties and structure. Under the influence of these changes,
the ability of plastics to adsorb pollutants may change. By simulating the human digestive tract and using a series of
analytical tools, we have shown in our research that the surface of the studied plastics (polystyrene - PS, high-density
polyethylene - HDPE; often in contact with food) undergoes fundamental changes during digestion. The result of these
changes is the appearance of additional functional groups on the surface of plastics, which, on the one hand, increase
the adsorption capacity of plastics to hydrophobic ionic compounds (Triclosan, Diclofenac) and reduce adsorption in
relation to hydrophobic non-ionic compounds (Phenanthrene). On the regular surface of plastics, under the influence
of digestion, the formation of nano-/micro-structures were observed, which, as we have confirmed in our research,
undergoes mechanical defragmentation/detachment from macro-plastic particles, increasing the fragmentation of
plastics and being a source of tiny (nano-) plastics in the environment. Increasing the affinity of plastics to hydrophobic
ionic compounds in combination with the generation of nano-/micro-structures can be a food source (due to its size)
for a wider group of aquatic organisms (e.g. plankton), posing a serious threat to the environment.

This study was supported by National Science Centre (Poland) in the frame of SONATA grant
(2017/27/N/NZ8/01517).
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Sol drogowa - caloroczne zagrozenie dla ekosystemow wodnych

SZKLAREK SEBASTIAN!, GORECKA A2, WOJTAL-FRANKIEWICZ A3
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3 Uniwersytet £6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii
Stosowanej, 90-237 £.6dzZ, ul. Banacha 12/16
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Stowa kluczowe: sol drogowa, ekohydrologia, jakos¢ wod, eutrofizacja

S6l drogowa powszechnie stosowana w okresach zimowych postrzegana jest jako $rodek znaczaco
poprawiajacy bezpieczenstwo na drogach i chodnikach, jednakze wywoluje tez negatywne skutki wsrod ktorych
najczeséciej wymieniane to: korozja, niszczenie obuwia czy roslin przydroznych. Czg¢sto pomija si¢ takze fakt, ze gdy
zimowe opady $niegu i deszczu splywaja po powierzchni utwardzonej i poprzez kanalizacje trafiaja do rzek, wnosza
do nich znaczace tadunki jonéw chloru. W niniejszej pracy zebrano informacje o potencjalnym wplywie zimowego
zanieczyszczenia solg drogowa na ekosystem wodny. Przeglad dotychczasowych badan wykonano zgodnie
z podejsciem ekohydrologicznym, w nastepujacych krokach:

e Monitoring zagrozen — identyfikacja zrodel i poziomu zanieczyszczenia sola drogows, a takze $ciezki
migracji jonéow chlorkowych w $rodowisku gleby i wody. Jest to etap jakosciowej i iloSciowe] oceny
procesow.

e Analiza przyczynowo skutkowa — ocena wptywu soli drogowych i chlorkow w nich zawartych na procesy
abiotyczne i biotyczne w zlewni i ekosystemach stodkowodnych.

e Rozwéj i optymalizacja metod — przeglad mozliwych alternatyw dla najpowszechniej stosowanej soli
chlorku sodu (NaCl).

e Rozwiazanie systemowe — podsumowanie dotychczasowej wiedzy o wplywie chlorkow na ekosystemy
wodne i mozliwych kierunkach dalszych dziatan.

Badania dotyczgce zanieczyszczenia solg drogowq realizowane w ramach projektu nr 2018/28/C/NZ8/00235
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu SONATINA2 pt. ,,Wphw zimowego
zanieczyszczenia solg drogowq na sukces wylegu zooplanktonu z jaj przetrwalnikowych ”
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Road salt — a year-round threat to aquatic ecosystems
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Although road salt administration, commonly used in winter, is believed to significantly improve safety on
roads and sidewalks, it also has negative effects, most notably increasing corrosion, and damaging footwear or
roadside plants. However, water ecosystems are also affected. Melting snow and rainfall are known to carry significant
loads of chlorine ions through sewage systems into rivers from paved surfaces. This study provides an overview of
research conducted to date regarding the potential impact of winter pollution on the aquatic ecosystem. The analysis
takes an Ecohydrological approach based on the following steps:

» Monitoring of threats — a qualitative and quantitative process evaluation stage comprising identification of
sources and levels of road salt pollution, as well as migration paths of chloride ions in the soil and water
environments.

«  Cause-and-effect analysis - assessment of the impact of road salts and their chlorides on abiotic and biotic
processes in the catchment area and freshwater ecosystems.

+ Development and optimization of methods - review of possible alternatives to the most widely-used salt, i.e.
sodium chloride (NaCl).

«  System solution - summary of the current knowledge about the influence of chlorides on aquatic ecosystems
and possible directions for further actions.

This study was supported by grant No. 2018/28/C/NZ8/00235, “Impact of road salt pollution in winter on zooplankton
hatching success from resting eggs.” Funded by the National Science Center (Poland).
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Czy zbiorniki drogowe moga by¢ wykorzystane jako siedlisko dla organizmow?
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Stowa kluczowe: zbiorniki drogowe, zanieczyszczenia, siedliska

Budowa drég znaczaco modyfikuje krajobraz i przyczynia si¢ do niszczenia siedlisk wodnych i ladowych.
Tym samym jest jedna z glownych przyczyn utraty bior6znorodnosci. Z drugiej jednak strony, jednym z elementow
budowy drdg, jest budowa ich odwodnienia, celem szybkiego odprowadzenia wody z nawierzchni, doczyszczenia
wody przed wprowadzeniem do naturalnych odbiornikéw, przechwycenia nadmiaru wody podczas ulewnych opadéw
dla ochrony odbiornika. Tanim i efektywnym urzadzeniem poprawiajacym jako$¢ wod opadowych pochodzacych
z drog 1 spetniajacych wskazane wyzej funkcje sa zbiorniki drogowe. W zwiazku z faktem, iz moga one stanowié
ekologiczng putapke dla organizmoéow ze wzgledu na atrakcyjno$é siedlisk (ro§linno$¢, wystgpowanie wody) ale
i kumulowanie zanieczyszczen, ktore mogg dziata¢ toksycznie (Sondgrass i inni 2008) stosuje si¢ liczne systemy
i wygrodzenia aby nie dopusci¢ do ich zasiedlenia. Generuje to koszty zarowno na etapie budowy drogi jak i w czasie
jej eksploatacji. W zwigzku z powyzszym pojawilo si¢ pytanie, czy zbiorki drogowe moga by¢ wykorzystane jako
siedlisko dla organizméw?

Do oceny stanu pieciu wybranych, réznigcych si¢ miedzy soba, zbiornikdw odbierajacych wody opadowe
z pasa drogowego wykorzystano zestaw bioindykatorow. Do analizy wody zastosowane zostaly testy: Algaltoxkit
FTM 2z zielenicg Selenastrum capricornutum, Thamnotoxkit FTM ze skorupiakiem Thamnocephalus platyurus,
Microtox® z bakteriami luminescencyjnymi Vibrio fischeri oraz UMU test badajacy potencjalny wplyw
genotoksyczny na organizmy zywe. Do oceny osadéw dennych zastosowany zostal test bezposredniego kontaktu
Ostracodtoxkit F z matzoraczkami Heterocopris incongruens. Réwnolegle do analiz bioindykacyjnych prowadzone
byly analizy fizykochemiczne probek wod i1 osadow: stezenia metali cigzkich (Zn, Cu, .....), koncentracje
podstawowych pierwiastkow biogennych. Rownolegle oceniano sktad gatunkowy ptazéw w pigciu zbiornikach
drogowych zlokalizowanych przy drodze ekspresowej nr 8 na odcinku Piotrkéw Trybunalski — granica wojewédztwa
lodzkiego/mazowieckiego w kontekscie ewentualnych korzysci i strat §rodowiskowych w przypadku zasiedlenia
zbiornikoOw przez organizmy w tym plazy, a takze wykonano zdjecia fitosocjologiczne dajace obraz roslinno$ci
zasiedlajacej badane zbiorniki.

Analizowane parametry wykazaty koncentracje charakterystyczne dla zbiornikéw autostradowych o nat¢zeniu
ruchu powyzej 30 tys. pojazdow na dobe (Wong i inni 2000). Pomimo wysokiej koncentracji zanieczyszczen nie
wykazano toksycznosci wody, wody srodosadowej ani osadow. Najwigksza roznorodnos¢ ptazow i sukces rozrodczy
zaobserwowano w zbiorniku wyposazonym w dodatkowe urzadzenia doczyszczajace. Stwierdzono zasiedlenie
zbiornikow przez pospolite gatunki ptazow, gatunki najmniejszej troski, jak rowniez przez wiele innych gatunkéw
zwierzat (owady, mieczaki, ryby, gady, ptaki). Jednocze$nie stwierdzono intensywne wykorzystanie zbiornikéw przez
lokalne spotecznosci, przede wszystkim wedkarzy i uzytkowanie zbiornikéw jako stawow hodowlanych. Zbiorniki
drogowe przypominajg miejskie zbiorniki, ktore sa traktowane jako obszary wazne w terenach zurbanizowanych dla
zachowania bior6znorodnosci. W zwigzku z tym moga one stanowi¢ enklawy zycia szczegélnie w terenach
narazonych na susze¢ jakim jest wojewddztwo tddzkie jaki i stanowié tereny wazne dla chronionych gatunkow
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organizmow tworzac siec zasilajacg i taczaca naturalne siedliska, przy odpowiednim utrzymaniu w tym regularnym
oczyszczaniu.

W konsekwencji badania maja by¢ podstawa do tego, aby zweryfikowac niebezpieczenstwo dla organizmow
zywych zbiornikow drogowych. Kolejnym krokiem winno by¢ stworzenia prostego przewodnika wskazujacego
Sposéb utrzymania zbiornikow drogowych w sposob taki aby byly najbezpieczniejsze dla zasiedlajacych je
organizmow.

Sondgrass JW., Casey RE, Joseph D, Simon JA (2008) Microcosm investigations of stormwater pond sediment
toxicity to embryonic and larval amphibians: Variation in sensitivity among species. Environ Pollut 154:291 — 297.

Wong T., Breen P., Lloyd S. (2000) Cooperative Researcg Centre for Catchment Hydrology. Water Sensitive Road
Design — Design Options for Improving stormwater quality of road runoff. Technical Report Rport 00/1, August 2000.



X Krajowa Konferencja Bioindykacyjna (KKB-10) 30

Can roads retention ponds be used as habitat refuge for organisms?
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Roads construction modifies landscape and leads to destruction of aquatic and terrestrial habitats. Thus, it is
one of the main cause of biodiversity loss.

One of important elements of road construction is their dranaige, used in order to assure fast removal of water
from the impervious surface, its sanitation and retention before entering natural receivers. Roads stormwater retention
ponds are cost efficient and effective elements of dreinage as they provide all mentioned functions. Due to plants and
water presence they are highly attractive for living organisms and may therefore may also act as an ecological trap
because of high accumulation of toxic pollutants (Sondgrass et al. 2008). Therefore many systems are introduced to
protect ponds from being colonised, especialy by amphibians. Such enclosure measures generate costs both during
construction and road maintenance. A question therefore arose whether stormwater ponds may be used as habitat
refuge?

Five stormwater ponds along 80 km section of S8 motorway were surveyed, all of which were built to collect
and retain water runoff. The ponds were selected to differ in characteristics (catchment size, traffic level, etc.) with
the requirement of being permanent to avoid pond drying. We used a combination of bioindicators for evaluation of
water and sediments toxicity. For water analysis we used: Algaltoxkit FTM with Selenastrum capricornutum,
Thamnotoxkit FTM with Thamnocephalus platyurus, Microtox® with Vibrio fischeri and UMU test to examine
potential genotoxic influence on living organisms. For sediments a direct contact test Ostracodtoxkit F with
Heterocopris incongruens ostracods was used. Simultaneously water and sediments samples were analysed for traces
of heavy metals and biogenic elements, the amphibians biodiversity was assessed and phytosocioloical pictures were
taken.

Analysed parameters reached concentration characteristic for highway retention ponds with average daily
traffic of over 30000 vehicles (Wong et al. 2000). Despite high concentration of pollutants water and sediments were
not toxic. All reservoirs were colonised by common and least care amphibian species, however the highest biodiversity
and breeding success of these groups was observed in reservoir with additional water purification system. Ponds were
also used by other organisms like insects, moluscs, fish, reptiles and birds. Intensive usage by local communities was
also observed especially anglers. Retention ponds were also used as fish breeding ponds. Highways storm retention
ponds resemble urban retention ponds, which are considered an important element of urban landscape for biodiversity
protection. Thus in our opinion highway retention ponds may be used as refuge habitats aespecially in areas with high
threat of drought like Lodzkie voivodeship. While they are well maintained they may also create a water network
connecting natural habitats. This research may be the base to verify threats of highway retention ponds for organisms.
Further work should include creation of simple guidlines for highway maintenance companies to make ponds safer
for colonising biota.
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Sondgrass JW., Casey RE, Joseph D, Simon JA (2008) Microcosm investigations of stormwater pond sediment
toxicity to embryonic and larval amphibians: Variation in sensitivity among species. Environ Pollut 154:291 — 297.

Wong T., Breen P., Lloyd S. (2000) Cooperative Researcg Centre for Catchment Hydrology. Water Sensitive Road
Design — Design Options for Improving stormwater quality of road runoff. Technical Report Rport 00/1, August 2000.
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Ocena stanu sanitarnego oczyszczonych Sciekow oraz wéd rzeki na terenie zlewni

Pilicy
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Stowa kluczowe. zagrozenie sanitarne, Acinetobacter spp. oporny na karbapenemy, oczyszczalnie Sciekow,
zanieczyszczenie wod powierzchniowych, bakterie fekalne

Urbanizacja i gwaltowny wzrost liczby ludnosci powodujg powazne zagrozenie sanitarne w wielu cz¢éciach
Europy i $wiata, w zwiazku z tym konieczne jest dostarczenie wiedzy o zrodtach i mechanizmach rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen antropogenicznych oraz ich wplywie na pogorszenie stanu wod powierzchniowych, a takze
identyfikacja najbardziej szkodliwych dla §srodowiska zrodet skazenia bakteriologicznego. Poniewaz mikroorganizmy
chorobotworcze zwykle pojawiaja si¢ w Srodowisku, w ktorym woda ma bezposredni lub posredni kontakt
z odchodami ludzi lub zwierzat, oczyszczalnie $ciekow (WWTP) stanowia gltéwne zrdédlo zanieczyszczenia
mikrobiologicznego (ang. Wastewater Treatment Plants -WWTP) rzek , dlatego przeprowadzono szeroko zakrojone
badania stanu sanitarnego wod rzeki Pilicy i oczyszczonych $ciekow pochodzacych z oczyszczalni potozonych
w zlewni Pilicy w centralnej Polsce. Mozliwos¢ wystepowania drobnoustrojéw chorobotworczych w wodzie jest
przewidywana przez wykrywanie katowych bakterii wskaznikowych (ang. Fecal Indicator Bacteria - FIB), zatem
stan sanitarny rzeki i oczyszczonych $ciekéw oceniano na podstawie tadunku bakterii wskaznikowych z grupy coli,
Escherichia coli, enterokokdw jelitowych i Clostridium perfringens. Dodatkowo okre$lono liczebno$¢ bakterii
z rodzaju Acinetobacter opornych na karbapenemy (ang. carbapenem-resistant Acinetobacter — CRA), jako bakterii
o rosngcym znaczeniu klinicznym w wielu cze$ciach §wiata. W ostatniej dekadzie wsrdd lekarzy i naukowcdw narasta
zaniepokojenie rosngcg lawinowo liczbg szczepow bakterii opornych na antybiotyki, w tym antybiotyki nowej
generacji i farmaceutyki ostatniej szansy w leczeniu zakazen wywotanych przez bakterie lekooporne; karbapenemy
sg czesto ostatnig dostepng linig obrony w leczeniu takich infekcji u ludzi i zwierzat. Szczepy Acinetobacter, obok
innych bakterii opornych na karbapenemy, w szczegolnosci z rodzaju Pseudomonas i z rodziny Enterobacteriaceae,
zostaly zidentyfikowane przez WHO (WHO,2017) jako grupa bakterii, dla ktdrych istnieje pilne zapotrzebowanie
na nowe, skuteczne antybiotyki. Prezentowane badania sa odpowiedzia na te obawy i pilna potrzebg powstrzymania
zjawiska narastajacej lekoopornosci, obserwowanego nie tylko w probkach klinicznych ale rowniez w $§rodowisku
naturalnym. Bakterie z rodzaju Acinetobacter obejmuja gatunki o znaczeniu klinicznym, a takze gatunki szeroko
rozpowszechnione w $rodowisku naturalnym i w oczyszczalniach $ciekéw. Monitoring sanitarny prowadzony byt
od czerwca 2017 r. do listopada 2018 r. i obejmowatl 17 oczyszczalni Sciekow roéznej kategorii w zlewni Pilicy,
tj.

7 malych oczyszczalni - klasa I (RLM <2000), 5 $rednich - klasa Il (RL 2000-9999) i 5 duzych - klasa IV (RLM
15000-99999). Badanie wykazato, ze az 68-92 % zanieczyszczen sanitarnych mierzonych liczebnoscia FIB
odprowadzanych do rzeki Pilicy na badanym obszarze pochodzito z siedmiu oczyszczalni klasy 1, a tylko 8-32 % ze
wszystkich pozostatych dziesigciu oczyszczalni klasy II i IV. Ponadto zbadano, ze trzy mate oczyszczalnie,
obstugujace zaledwie 0,56 % populacji badanego terenu zlewni w sposob ciagly generowaty niezwykle wysokie
zanieczyszczenie bakteriologiczne, stanowiace az 54—82 % obcigzenia bakteriami fekalnymi wod Pilicy. Obecno$é
bakterii z rodzaju Acinetobacter spp. opornych na karbapenemy i rosngcych w temperaturze 42°C (CRA) stwierdzono
we wszystkich prébkach $ciekéw pobieranych z badanych oczyszczalni komunalnych oraz w probkach wody z rzeki
Pilicy, co stanowi potencjalne zagrozenie dla zdrowia publicznego. W naszych badaniach po raz pierwszy wykazano
dodatniag korelacje pomiedzy liczebnoscig E. coli i Acinetobacter opornych na karbapenemy w oczyszczonych
sciekach, takiego zwigzku nie stwierdzono w wodzie rzecznej. Monitorowanie stanu sanitarnego wod
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powierzchniowych oraz zapewnienie stosowania rygorystycznych zasad oczyszczania $ciekow w aglomeracjach
miejskich i matych oczyszczalniach $ciekdéw na terenach rolniczych ma kluczowe znaczenie dla skutecznej eliminacji
zanieczyszczenia przez bakterie chorobotwércze oraz utrzymania bezpieczenstwa mikrobiologicznego wod
powierzchniowych.
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Urbanization and rapid population growth pose a serious health risk in many parts of Europe and the world.
Thus, itis necessary to provide knowledge about the sources and mechanisms of the spread of anthropogenic pollutants
, and their impact on the deterioration of the condition of surface waters, and to identify a most harmful sources of
bacteriological contamination of water. As pathogenic microorganisms typically appear in an environment where
water comes into direct or indirect contact with human or animal feces, wastewater treatment plants (WWTPSs)
represent a major source of microbial pollution for river networks. Hence, extensive research was carried out on the
sanitary condition of the Pilica River waters and effluents from wastewater treatment plants located along the Pilica
catchment in central Poland. The presence of pathogenic microorganisms in water is predicted by the detection of
fecal indicator bacteria (FIB); therefore, bacteriological contamination of the river water and treated wastewater was
assessed on the basis of the load of indicator bacteria from the coli group, Escherichia coli, intestinal enterococci, and
Clostridium perfringens. Additionally, the number of carbapenem-resistant bacteria of the genus Acinetobacter
(carbapenem-resistant Acinetobacter - CRA) was determined as bacteria of growing clinical importance in many parts
of the world. In the last decade there has been growing concern among doctors, scientists and relevant authorities
related to the increasing number of antibiotic-resistant bacterial strains, including new generation antibiotics and the
pharmaceuticals of the last chance in the treatment of infections caused by resistant bacteria; carbapenems are often
the last line of defense available for the treatment of multi-drug resistant bacteria. Acinetobacter strains, in addition
to other carbapenem-resistant bacteria, particularly of Pseudomonas genus and from Enterobacteriaceae family , have
been identified by the WHO as a group of bacteria for which there is an urgent need for new, effective antibiotics
(WHO, 20217). Our research addresses these concerns and the urgent need to stop the phenomenon of drug resistance,
observed not only in clinical specimens but also in the environment. Isolates of Acinetobacter genus include species
of increasing clinical importance, as well as species widespread in the environment and in sewage treatment plants.
Moreover, WWTPs are an community in which a pool of antibiotic-resistant bacteria can grow due to the conditions
prevailing there. Sanitary monitoring was carried out from June 2017 to November 2018 and covered 17 sewage
treatment plants of various categories in the Pilica catchment area, i.e. 7 small sewage treatment plants - class | (PE
<2000), 5 medium ones - class Il (RL 2000-9999) and 5 large - class IV (p.e. 15000-99999).The study showed that as
much as 68-92% of sanitary pollutants measured by the number of Fecal Indicator Bacteria discharged into the Pilica
River in the studied area came from seven treatment plants of class I, and only 8-32% from all the other ten WWTPs
of class Il and 1V. In addition, three small sewage treatment plants serving only 0.56% of the population, continuously
released extremely high bacteriological pollution, constituting as much as 54-82% of the burden of FIB in the Pilica
water in the studied area. Acinetobacter spp. resistant to carbapenems growing at 42 ° C were found in wastewater
from all investigated municipal treatment plants and in water samples from the Pilica River, which poses a potential
threat to public health. A positive correlation was found between the number of E. coli and CRA in treated sewage;
however, no such relationship was found in river water. Monitoring the sanitary status of surface waters, and ensuring
the application of stringent rules for wastewater treatment in urban agglomerations and small wastewater treatment
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plants in agricultural areas, are vital for the effective control of pollution by pathogenic bacteria, and maintaining the
microbiological safety of surface water resources.



X Krajowa Konferencja Bioindykacyjna (KKB-10) 36

13PS

Mytilus trossulus (omulek jadalny) jako morski organizm modelowy
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Postepujaca antropopresja przyczynia si¢ do zmian w S$rodowisku morskim na poziomie struktury
i funkcjonowania przybrzeznych i estuariowych ekosystemoéw morskich. Jedng z kluczowych grup fauny morskiej
jest makrozoobentos, w sktad ktorego wchodza organizmy filtrujace jak i odzywiajace si¢ martwa materig organiczna.
Sa one szczegolnie istotnym elementem sieci troficznej i biorg udziat w bioakumulacji i biomagnifikacji szkodliwych
zwigzkow toksycznych. Do tej grupy zwierzat naleza m.in. migczaki, w tym matze, ktore od wielu lat wykorzystywane
sa jako bioindykatory zanieczyszczen. Bezkregowce te, jako organizmy filtrujace, pobieraja bezposrednio
z otaczajacego je Srodowiska i akumulujg szerokie spektrum zanieczyszczen, od farmaceutykow po trwate
zanieczyszczenia organiczne i metale cigzkie.

Jednym z przedstawicieli makrofauny dennej jest Mytilus trossulus (omutek jadalny), gatunek wazny zaré6wno
z perspektywy ekologicznej jak i ekonomicznej (akwakultury). M. trossulus jest takze organizmem modelowym
wykorzystywanym w $§rodowiskowych i eksperymentalnych badaniach toksykologicznych. Omulki, organizmy
osiadte i dlugowieczne, w kontek$cie srodowiskowym stanowia wazne ogniwo pokarmowe oraz s3 gatunkiem
siedliskotworczym. W kontekécie badan toksykologicznych, matze te sa pospolite, tatwe w hodowli i dobrze
odpowiadaja na czynniki stresogenne dajac mierzalne efekty. Z modelem zwierzecym M. trossulus pracujemy
zespotowo: Katedra Biochemii Farmaceutycznej GUMed i Zaktad Funkcjonowania Ekosystemow Morskich Instytutu
Oceanografii UG. W ramach realizacji wielu grantéw prowadzimy analizy biochemiczne majace na celu poznanie
wpltywu zwigzkow EDs (ang. Endocrine Disruptors) na fizjologi¢ rozrodu tej grupy matzy. Innym kierunkiem
prowadzonych badan jest charakterystyka biochemiczna i genetyczna chordb i zmian patologicznych u bezkregowcow
morskich, w tym neoplazji uktadu krwiono$nego przypominajgcej biataczkg. Nasze najnowsze badania dotyczace
oceny wpltywu farmaceutykéw na organizmy przypadkowo narazone na te zwigzki bezposrednio w $rodowisku
morskim, majg na celu poznanie wptywu farmaceutykow na ekosystemy morskie oraz zwigkszenie $wiadomos$ci na
temat potencjalnych skutkow obecnosci tych zwigzkow w srodowisku.

Badania srodowiskowe prowadzimy sezonowo od 2012 roku, matze pobieramy z roznych lokalizacji na Zatoce
Gdanskiej; od miejsc lokalnie skazonych po miejsca referencyjne potencjalnie wolne od zanieczyszczen. Uzyskane
przez nas wyniki prezentowaty pierwsze w literaturze dane dotyczace okreslenia ilo$ci naturalnych i syntetycznych
ptciowych hormonéw steroidowych w tkankach battyckich M. trossulus. Jednoznacznie wykazano istnienie roznic
przestrzennych w zawarto$ci wybranych steroidéw w tym modelu zwierzecym; matze bytujace w okolicach bliskich
odprowadzeniu wod z oczyszczalni $ciekow mialy znacznie nizsze stezenia naturalnych hormonéw steroidowych.
Dodatkowo, w tkankach tych zwierzat stwierdzono obecno$¢ ksenoestrogenu jakim jest 17a-etynyloestradiol (EE2).
Co wiecej, zmienno$¢ przestrzenng i sezonowg i/lub specyficznos$¢ tkankowa wykazano dla aktywno$ci enzymow
mikrosomalnych (enzymu aromatazo-podobnego (EAP) biorgcego udziat w syntezie estrogenéw oraz UDP-
glukuronylotransferazy (UGT), enzymu II fazy biotransformacji ksenobiotykéw) czy tez enzymoéw metabolicznych
frakcji cytozolowej (enzymu jabtczanowego, dehydrogenazy izocytrynianowej, enzymow szlaku fosfopentozowego
oraz transferazy glutationowej).

W ramach prowadzonych badan przeprowadzono takze szereg eksperymentéw ekspozycyjnych (ekspozycja
na zwiazki typu EDs, antydepresanty, antybiotyki czy zwiazki o potencjale wolnorodnikowym) z wykorzystaniem
omutka jadalnego jako modelu. Dla przyktadu, zbadalismy wptyw wybranych EDs (EE2, nonylofenol (NP) i letrozol)
na proces aromatyzacji steroidow oraz fizjologi¢ matzy. Obnizenie aktywnosci EAP oraz wystgpowanie zmian
regresywnych w gonadach zaobserwowano w tkankach zwierzat traktowanych NP i EE2. Podczas ekspozycji
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na dziatanie nadtlenku wodoru, stwierdzono oznaki stresu oksydacyjnego takie jak podwyzszona aktywnos¢ katalazy
i zwickszone stezenie antyoksydantow niskoczasteczkowych. Korelacja uzyskanych wynikow ze stezeniami
kortykosteroidéw w tkankach M. trossulus wykazata spadek ilosci kortykosteronu i dehydrokortykosteronu, natomiast
nie wykazano zmian na poziomie kortyzolu i kortyzonu w grupie eksperymentalnej.

Badania z wykorzystaniem omutka jako modelu zwierzecego, jako badania randomizowane prowadzone
zarowno w warunkach $rodowiskowych jak i eksperymentalnych, sg rzetelnym Zrédlem informacji o wplywie
szerokiej gamy zwigzkow stresogennych na nietargetowe organizmy morskie. W zwigzku w procesami takimi jak
bioakumulacja, biomagnifikacja czy opdzniona toksycznos$¢, efekty tych zwigzkéw mogg by¢ widoczne nie tylko na
poziomie troficznym tego modelu, ale takze na wyzszych poziomach troficznych, w tym u cztowieka. Gatunek ten
coraz czgsciej jest takze wykorzystywany jako gatunek modelowy pochodzenia morskiego w badaniach genetycznych
i biologicznych, gtéwnie ze wzgledu na tatwos¢ i niskie koszty hodowli oraz fakt, ze ekspresja gendéw i podstawowe
szlaki biochemiczne w komérkach matzy wykazuja podobienistwo do tych proceséw u kregowcow. Nie bez znaczenia
jest takze fakt, ze projekty naukowe dotyczace doswiadczen z wykorzystaniem matzy morskich nie wymagaja zgody
Krajowej Komisji Etycznej.
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Progressive anthropogenic pressure leads to changes in the marine environment at various levels of biological
organisation, including structure and functioning of coastal and estuarine ecosystems. One of the key groups of marine
fauna is the macrozoobenthos, which includes filter-feeding and deposit-feeding organisms. They form particularly
important elements of the trophic webs and participate in bioaccumulation and biomagnification of harmful toxic
compounds. This group of animals contains molluscs, including bivalves, which for many years were used as
bioindicators of pollution. As filter-feeding organisms, these invertebrates absorb and accumulate directly from their
surrounding environment a wide range of pollutants, from pharmaceuticals to persistent organic pollutants and heavy
metals.

One of the members of the benthic macrofauna is Mytilus trossulus (blue mussel), a species important from
both; an ecological and an economic (aquaculture) perspectives. M. trossulus is also used a model organism in
environmental and experimental toxicological studies. From an environmental perspective, blue mussels, sedentary
and long-living, are an important food source for other species and themselves are habitat-forming. In the context of
toxicological studies, these mussels are common, easy to culture and respond well to stressors resulting in measurable
effects. Therefore, we, the Department of Pharmaceutical Biochemistry, Medical University of Gdansk together with
the Department of Marine Ecosystems' Functioning, Institute of Oceanography, University of Gdansk are since many
years working with this animal model within several grants. As such, we conducted biochemical analyses aimed at
understanding the effects of Endocrine Disruptors (EDs) on reproductive physiology of this key-species. Another
direction of ongoing research includes biochemical and genetic characterization of diseases and pathologic changes,
including leukemia-like neoplasia. Our current research also involves evaluating the effects of pharmaceuticals on
organisms accidentally exposed to these compounds directly in the marine environment. These studies are intended
to learn more about the effects of pharmaceuticals on marine ecosystems and to increase awareness of the potential
effects of these compounds in the marine environment.

We are conducting environmental studies seasonally since 2012. Mussels are collected from various locations
in the Gulf of Gdansk; from locally contaminated sites to reference sites potentially free of contamination. Our results
presented the first data quantifying natural and synthetic sex steroid hormones in Baltic M. trossulus populations.
Spatial differences in the amount of selected steroids in this animal model were clearly demonstrated; mussels living
in areas close to the sewage treatment plant outlet had significantly lower concentrations of natural steroid hormones.
Additionally, the xenoestrogen 17a-ethinylestradiol (EE2) was found in their tissues. Moreover, spatial and seasonal
variability and/or tissue specificity was demonstrated for microsomal enzyme activities (aromatase-like enzyme
(ALE) involved in estrogen synthesis and UDP-glucuronyltransferase (UGT), phase Il enzyme of xenobiotic
biotransformation) or metabolic enzymes of the cytosolic fraction (malate enzyme, isocitrate dehydrogenase, pentose
phosphate pathway enzymes, and glutathione transferase).

As part of the ongoing research, a variety of exposure experiments (exposure to compounds such as EDs,
antidepressants, antibiotics or compounds with free radical potential) were also performed using the blue mussel as a
model. For example, one of our studies showed the effects of selected EDs (EE2, nonylphenol (NP) and letrozole) on
steroid aromatization and mussel physiology. A decrease in ALE activity and the occurrence of regressive changes in
the gonads were observed in animals treated with NP and EE2. During exposure to hydrogen peroxide, signs of
oxidative stress such as increased catalase activity and increased concentrations of low molecular weight antioxidants
were observed. Correlation of the results with corticosteroid concentrations in M. trossulus tissues showed a decrease
in corticosterone and dehydrocorticosterone level, while no change occurred in cortisol and cortisone levels in the
experimental group.
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Studies using mussels as an animal model, as randomized trials conducted under both environmental and
experimental conditions, are a reliable source of information on the effects of a wide range of stressors, including
pharmaceuticals, on free living non-target marine organisms. Due to processes such as bioaccumulation,
biomagnification, and delayed toxicity, the effects of these compounds are not only seen at the trophic level of this
model, but also at higher trophic levels, including humans. Blue mussels are also increasingly used as models of
marine origin in genetic and biological studies, not only due to relatively easy and low cost cultivation in the laboratory
but also due to the fact that their gene expression and basic biochemical pathways at the cellular level show various
similarities to those of vertebrate cells. Last, but not least is the fact that National Ethics Committee approval is not
required prior to working with this animal model.
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Dynamika wystepowania toksynogennych sinic i innych bakterii patogennych

w sezonie letnim, w zbiorniku nizinnym - NGS jako narzedzie wczesnego
ostrzegania
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Stowa kluczowe: cyjanobakterie, toksynogennos¢, bakterie chorobotworcze, sekwencjonowanie, markery genetyczne,
zagrozenie czasowo-przestrzenne

Sinicowe zakwity wod wplywajg na pogorszanie si¢ jakosci wod powierzchniowych poprzez spadek
przejrzystosci wody, niedobdr tlenu, zmniejszenie biordznorodnosci, a ponadto ich zdolno$¢ do produkcji
cyjanotoksyn prowadzi do szkodliwych skutkow dla ekosystemow i zdrowia cztowieka. Zrodta antropogeniczne -
w tym dziatalno§¢ miejska, rolnicza i przemystowa - sg gldéwnymi czynnikami sprzyjajacymi przyspieszonej
eutrofizacji ekosysteméw stodkowodnych, co skutkuje rozwojem wspomnianych szkodliwych zakwitow
zdominowanych przez cyjanobakterie (CyanoHABs). Drugim waznym czynnikiem sg globalne zmiany klimatyczne
i 0golny wzrost $redniej temperatury na §wiecie. Nalezy podkresli¢, ze wraz z cyjanobakteriami, w zakwicie pojawiaja
si¢ r6znego rodzaju zbiorowiska bakterii. Najnowsze badania dowiodly, ze zbiorowiska bakteryjne zwigzane
z zakwitami odgrywaja wazng role w rozwoju i rozpadzie CyanoHABs, jednak potencjalna patogenno$¢ bakterii
towarzyszacych zakwitom wod nie zostala do tej pory dobrze scharakteryzowana. Dlatego tez, zastosowanie
wysokowydajnej technologii sekwencjonowania nastgpnej generacji (NGS) moze by¢ uzytecznym narz¢dziem
do poznania mikrobiomu zwigzanego z zakwitami w zbiornikach stodkowodnych, ktére znajduja si¢ pod statg presja
dziatalno$ci antropogenicznej. W niniejszej pracy zastosowano MiSeq NGS i gen 16S rRNA (region V3-V4)
do opisania rozwoju zbiorowisk bakteryjnych zwiazanych z zakwitem w okresie letnim 2020 (czerwiec, sierpien
1 pazdziernik) w Zbiorniku Sulejowskim, w centralnej Polsce. Wyniki wykazaty, ze sinicowy zakwit wody nie byt
obfity na poczatku lata, ze znaczacym wzrostem roznorodno$ci w S$rodku lata, reprezentowanym przez
Aphanizomenon, Snowella i Microcystis. Pod koniec lata zakwit zostal prawie catkowicie zdominowany przez rodzaj
Microcystis, a analiza iloSciowa (QPCR) z wykorzystaniem mcyA - genu syntetazy mikrocystyny (hepatotoksyna
cyjanobakteryjna) - pozwolita na stwierdzenie, ze byl one w pehi reprezentowany przez szczepy toksynogenne.
Ponadto, zbiorowiska bakteryjne zwigzane z zakwitem byty rowniez dynamiczne w czasie rozwoju CyanoHAB, przy
czym bakterie patogenne nie wystepowaty znaczaco licznie na poczatku lata, kiedy zakwit nie byt jeszcze w petni
rozwiniety. Rodzaje: Roseomonas (7.1 %), Pseudomonas (3.1 %), Bosea (2.3 %) i Flavobacterium (2.1 %) -
potencjalni patogenni oportuni$ci - byli stosunkowo liczni na poczatku lata. Rodzaj Lautropia (8.2 %) - inny
potencjalny patogen - byt zwigzany z zakwitem w $rodku lata. Natomiast, rodzina Sutterellaceae (24.3 %) byla
znaczgco obfita pod koniec lata w zakwicie zdominowanym przez genotypy toksynogenne Microcystis spp.,
o zdolnosci do produkcji cyjanotoksyn. Jak wskazuja dane literaturowe, szczepy bakterii z powyzszej rodziny zostaty
wyizolowane z probek katu ludzi i zwierzat, co sugeruje, ze moze by¢ to potencjalny wskaznik zanieczyszczenia wody
przez Scieki. Podsumowujac, prezentowane wyniki wskazuja, iz technologia MiSeq NGS moze by¢ uzytecznym
narzedziem do szybkiego, wczesnego monitoringu zagrozenia ze strony réznorodnych zbiorowisk bakteryjnych
wystepujacych w zakwitach wod powierzchniowych. Dzigki takim analizom mozna wytypowac okresy i miejsca
szczegoOlnie niebezpieczne pod katem wystepowania toksynogennych sinic wraz z potencjalnymi bakteriami
patogennymi lub innymi mikroorganizmami bedacymi biologicznymi wskaznikami jakosci wody.

Badania finansowane z projektu pt. , Izolacja, identyfikacja i charakterystyka bakterii algicydowych jako
potencjalnego czynnika kontrolujgcego wystepowanie toksycznych sinicowych zakwitow wod stodkich” ALGICYDY,
NCN, 2019/33/B/NZ8/02093.
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Dynamics of toxigenic cyanobacteria and other pathogenic bacteria during the summer
season in a lowland reservoir - NGS as a tool in early warning
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Cyanobacterial blooms cause deterioration of surface water quality through decrease in water transparency,
oxygen deficiency, reduction of biodiversity, and furthermore their ability to produce cyanotoxins leads to harmful
effects on ecosystems and human health. Anthropogenic sources - including urban, agricultural and industrial activities
- are the main drivers of the accelerated eutrophication of freshwater ecosystems, resulting in the development of these
cyanobacterial harmful algal blooms (CyanoHABSs). A second important factor is global climate change and the
general increase in average global temperature. It should be noted that along with cyanobacteria different types
of bacterial communities appear in the bloom. Recent studies have shown that bacterial communities associated with
blooms play an important role in the development and degradation of CyanoHABS, but the potential pathogenicity
of bacteria associated with water blooms has not been well characterised to that time. Therefore, the application
of high-throughput next-generation sequencing (NGS) technology can be a useful tool to understand the microbiome
associated with blooms in freshwater bodies that are under constant pressure from anthropogenic activities. In this
study, MiSeq NGS and 16S rRNA gene (V3-V4 region) were used to describe the development of bacterial
communities associated with bloom during summer 2020 (June, August and October) in Sulejow Reservoir, central
Poland. Results showed that the cyanobacterial bloom was not abundant at the beginning of the summer,
with a significant increase in diversity in the middle of the summer, represented by Aphanizomenon, Snowella
and Microcystis. By the end of the summer, the bloom was almost completely dominated by the genus Microcystis,
and quantitative analysis (QPCR) using mcyA, a microcystin synthetase (cyanobacterial hepatotoxin) gene, revealed
that it was fully represented by toxigenic strains. Furthermore, the bacterial communities associated with the bloom
were also dynamic during CyanoHAB development, with pathogenic bacteria not significantly abundant in early
summer when the bloom was not yet fully developed. Genera: Roseomonas (7.1 %), Pseudomonas (3.1 %), Bosea
(2.3 %) and Flavobacterium (2.1 %) - potential pathogenic opportunists - were relatively abundant in early summer.
The genus Lautropia (8.2 %) - another potential pathogen - was associated with a mid-summer bloom. In contrast,
the family Sutterellaceae (24.3 %) was significantly abundant in late summer in a bloom dominated by Microcystis
spp., toxigenic genotypes with the ability to produce cyanotoxins. As indicated in the literature, bacterial strains from
the above family have been isolated from human and animal faecal samples, suggesting that it may be a potential
indicator of water pollution by sewage. In conclusion, the present results indicate that the MiSeq NGS technology can
be a useful tool for rapid, early monitoring of the threat from diverse bacterial communities present in surface water
blooms. Thanks to such analyses it is possible to select periods and places of particular danger in terms of occurrence
of toxigenic cyanobacteria together with potential pathogenic bacteria or other microorganisms being biological
indicators of water quality.

Research financed by the project "Isolation, identification and characterisation of algicidal bacteria as a potential
control agent for toxic cyanobacterial freshwater blooms" ALGICYDY, NSC, 2019/33/B/NZ8/02093.
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NCIMB - Molecular and Microbial testing for Environmental studies 15P0O
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NCIMB Ltd are an UK-based provider of specialist microbiology, analytical and biomaterial storage services
to customers worldwide. Our services support customers who are developing microbial products and processes as well
as those with a need to monitor the presence of microorganisms in various environments.

Our expertise in microbiology allows us to utilise various techniques to support clients interested in ecological
testing and monitoring, these include our proprietary MARA and LumiMARA bioassays and the use of molecular
approaches, such as Next-Generation sequencing (NGS) and gPCR to gain a deeper understanding of microbial
communities.

The presentation will give a brief overview of NCIMB’s capabilities in environmental testing and will include
the application/utilisation of the MARA/LUMiMARA bioassays in more detail highlighting some specific examples
of their use in industrial projects, such as on an EU-funded project (ARISTO) looking at adapting MARA
and LumiMARA for use in assessing the toxicity of pesticides on key micro-organisms found in soil, which NCIMB
are currently participating in. In addition, the use of molecular techniques to understand the microbial diversity across
environmental niches, such as soil, sewage, and wastewater, are being increasingly adopted.
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Czy istnieja kompleksowe sposoby szacowania czystoS$ci polskich plaz?
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Stowa kluczowe: plaza, materia organiczna, Coastal Clean Index

Wybrzeze morskie jest niezwykle specyficznym ekosystemem oddzielajacym dwa odrgbne srodowiska: morze
i lad. Wraz z otaczajacym plaze pasem wydm i kliféw oraz przybrzeznymi wodami stanowi specyficzny, niezwykle
dynamiczny ekosystem zamieszany przez wiele gatunkoéw ryb, ptakow i drobnych bezkrggowcow. Szczegolnie
waznym elementem tego Srodowiska sg tez psammonowe mikroorganizmy i pierwotniaki bioragce aktywny udziat
w mineralizacji i transformacji materii organicznej.

Morze wynosi na brzeg mnostwo zanieczyszczen organicznych. Dostaja si¢ ona do przestrzeni interstycjalnych
piasku, gdzie stanowig pozywienie dla bakterii, pierwotniakow i wigkszych zwierzat. Plaze pelnia wiec funkcje
naturalnego filtra zdolnego gromadzi¢ olbrzymie ilo$ci zanieczyszczen. Obecno$¢ licznej grupy mikroorganizmow
bierze udzial w tak zwanej petli mikrobiologicznej przyczyniajac si¢ do ponownego wiaczania roztozonych
pierwiastkow do obiegu w przyrodzie.

Szacuje sie, ze plaze potudniowego Baltyku sa odwiedzane przez 8 miliondw turystow rocznie. Wraz
z turystami i spacerowiczami na plazach pojawiaja si¢ w coraz wigksze ilosci odpaddéw. Do najczgstszych i najbardziej
uciazliwych nalezg odpady plastikowe i szklane oraz resztki zywnosci. Dodatkowym zagrozeniem dla plaz jest ich
przeksztatcane przez czlowieka czgsto w sposob nieprawidlowy. Dzialania takie ingeruja w naturalne procesy
i zaktocaja sie¢ powigzan pomiedzy piaskiem, wodg i Zywymi organizmami.

Wybrzeza morskie stanowia pre¢znie rozwijajacy si¢ element branzy turystycznej. Co roku pojawiaja si¢
rankingi najpickniejszych i najczystszych plaz. Nasuwa si¢ pytanie, co oznacza pojecie ,,czysta plaza” i w jaki sposob
mozna jg okresli¢?

W latach dziewigédziesiatych XX wieku badacze oszacowali szereg parametrow chemicznych okre§lonych
jako wskazniki jako$ci osadow plazowych. Zgodnie z tymi parametrami jako§¢ osadow powigzana jest ze stosunkiem
zawarto$ci labilnych form wegla organicznego (BPC) do puli tzw. niescharakteryzowanej materii organicznej (COM).
Powigzanie tych parametrow z parametrami mikrobiologicznymi takim jak w ogdlna liczebno$cia bakteryjna,
produkcja bakteryjng i aktywnoscig enzymatyczng pozwolito okre$li¢ zdolno$¢ mikroorganizméw do mineralizacji
i transformacji materii organicznej, a co za tym idzie do oceny zdolno$ci samooczyszczania si¢ plaz. Jest to bardzo
wazny parametr jednak nieistotny z punktu widzenia potencjalnego turysty. Kolejnym sposobem szacowania
»czystosci plaz” jest wskaznik ,,Coastal Clean Index” (CCI), ktory ocenia czysto$¢ plaz na podstawie zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego. Po raz pierwszy na polskich plazach zostat on zastosowany w 2016 roku i wskazuje
on ile i jakich zanieczyszczen pozostawiajg po sobie turysci. Jego wyniki pokazaty, ze branza turystyczna w znaczacy
sposob wplywa na zanieczyszczenia plaz, jednak ich czysto$¢ utrzymana jest na wysokim poziomie.

Badania pokazuja, Ze potencjalny turysta czgsto wybiera na odpoczynek plaze, ktore zna i lubi. Z jednej strony
chciatby si¢ cieszy¢ ich naturalnym charakterem, z drugiej mie¢ dostgpne odpowiednie zaplecze turystyczne.
Miejscowosci turystyczne podejmuja szereg dziatan aby przyciagna¢ wezasowiczow. Wykonuja oni na plazach wiele
zabiegOw hydrotechnicznych, poszerzaja oni baze lokalowa i gastronomiczng, ktora czesto zaktdca naturalne procesy
na plazy. Po mimo, ze wybrzeza morskie sa waznym elementem z punktu widzenia gospodarczego i ekonomicznego,
a czyste plaze przyciagaja turystow i wczasowiczow, nie istnieje dzisiaj kompleksowa ocena jako$ci osaddéw
plazowych. Badania sanitarne ograniczaja si¢ do wod przybrzeznych, pomijajac osady plazowe, ocena chemiczna nie
jest uzupeliana o ocen¢ ekotoksykologiczng, a CCI, pokazuje jedynie antropogeniczne zanieczyszczenia, ktore
jestesmy w stanie dostrzec gotym okiem. Tak wazne jest wigc aby zachowac naturalne i ,,czyste” plaze aby mozna si¢
nimi cieszy¢ w przysztosci.
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Are there comprehensive ways to estimate the cleanliness of Polish beaches?
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The sea coast is an extremely specific ecosystem that separates two separate environments: sea and land. Along
with the belt of dunes and cliffs surrounding the beaches and coastal waters, it is a specific, extremely dynamic
ecosystem inhabited by many species of fish, birds and small invertebrates. A particularly important element of this
environment are psammon microorganisms and protozoa actively involved in the mineralization and transformation
of organic matter.

The sea carries a lot of organic pollutants ashore. They get into sand interstitial spaces where they are food for
bacteria, protozoa and larger animals. The beaches therefore act as a natural filter capable of collecting huge amounts
of pollutants. The presence of a large group of microorganisms takes part in the so-called microbial loop, contributing
to the reintroduction of decomposed elements into the circulation in nature.

It is estimated that the beaches of the South Baltic Sea are visited by 8 million tourists annually. Along with
tourists and walkers, more and more waste appears on the beaches. Plastic and glass waste as well as food scraps are
among the most common and burdensome. An additional threat to beaches is that they are often transformed
improperly by humans. Such activities interfere with natural processes and disrupt the network of connections between
sand, water and living organisms.

Sea coasts are a dynamically developing element of the tourism industry. Every year there are rankings of the
most beautiful and cleanest beaches. The question is, what does the term "clean beach" means and how can it be
defined?

In the 1990s, researchers estimated a number of chemical parameters defined as beach sediment quality
indicators. According to these parameters, the quality of the sediments is related to the ratio of the content of labile
forms of organic carbon (BPC) to the pool of the so-called complex organic matter (COM). The combination of these
parameters with microbiological parameters such as the total bacterial number, bacterial production and enzymatic
activity allowed to determine the ability of microorganisms to mineralize and transform organic matter, and thus to
assess the self-cleaning ability of beaches. This is a very important parameter, but irrelevant from the point of view of
a potential tourist. Another way to estimate the "cleanliness of beaches" is the "Coastal Clean Index" (CCI), which
evaluates the cleanliness of beaches based on anthropogenic pollution. It was used for the first time on Polish beaches
in 2016 and it indicates how much and what pollutants tourists leave behind. Its results showed that the tourism
industry has a significant impact on the pollution of beaches, but their cleanliness is maintained at a high level.

Research shows that potential tourists often choose beaches they know and like. On the one hand, he would
like to enjoy their natural character, and on the other hand, he would like to have adequate tourist facilities available.
Tourist resorts undertake a number of activities to attract vacationers. They perform many hydrotechnical treatments
on the beaches, they expand the premises and catering facilities, which often disrupt the natural processes on the
beach. Despite the fact that the sea coast is an important element from an economic and economic point of view, and
clean beaches attract tourists and holidaymakers, there is no comprehensive assessment of the quality of beach
sediments today. Sanitary tests are limited to coastal waters, apart from beach sediments, the chemical assessment is
not supplemented with an ecotoxicological assessment, and the CCI shows only anthropogenic pollutants that we can
see with the naked eye. So it is so important to keep natural and "clean™ beaches so that you can enjoy them in the
future.
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Wplyw kadmu i glodzenia na zawarto$¢ substratow energetycznych réznych

stadiow rozwojowych Spodoptera exigua z linii kontrolnej i kadmowej
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Spodoptera exigua, bedac organizmem polifagicznycznym, ktérego pozywieniem sg miedzy innymi rosliny
akumulujace w swoich tkankach metale cigzkie, moze odgrywac rolg¢ wskaznika obecnos$ci metali w srodowisku.
Wezeéniejsze badania na tym gatunku wskazaly ze zdolnosci obronne komorek ciata populacji tych organizméow byly
zalezne od stezenia metalu w pozywieniu larw, takze zalezne od dlugotrwatej wielopokoleniowej ekspozycji na ten
metal. W pracy wykorzystano stg¢zenie subtoksyczne, przy ktdrym wykazano wyrazne rdéznice w przezywalnosci
i procesach obronnych z osobnikami linii kontrolnej. Gtod, obok ekspozycji na kadm moze mie¢ znaczenie
dla pogorszenia rozwoju i nasilenia stresu oksydacyjnego owadow, i wptywac na koszty energetyczne organizmu
w takich warunkach, miedzy innymi zwigzane z wydatkami na procesy antyoksydacyjne. Powstaje pytanie,
czy populacja z dtugg historig narazenia na kadm moze r6zni¢ si¢ dostepno$cig substancji energetycznych
pod wptywem tych dwodch stresorow, na réznych etapach rozwoju osobniczego. Do badania jako modelowego
ro$linozernego szkodnika wybrano $wiattowke naziemnice Spodoptera exigua, z dwdch linii rozwojowych: kontrolnej
oraz kadmowej (w ktorej larwy z kolejnych ponad 200 pokolen, ktore byty karmione pokarmem larwalnym,
zawierajacym subtoksyczne ilosci kadmu. Niektore rosliny zywicielskie Spodoptera exigua zostaty opisane jako
hiperakumulatory kadmu, cechujace si¢ zblizonym do tego stgzenia metalu.

Oceniono wptyw wymienionych stresoréw na réznowiekowe osobniki S. exigua, poczawszy od czwartego
stadium larwalnego. 1-dniowe glodzenie miato miejsce w trzecim stadium larwalnym. Jako potencjalne biomarkery
dzialania stresoréw wybrano zmiany w st¢zeniach biomolekut (biatek, weglowodanow, lipidow i glikogenu, ktérych
stezenia zmierzono metodami kolorymetrycznymi) w larwach czwartego i piatego stadium oraz w poczwarkach
(skumulowane w poczwarce rezerwy energetyczne moga mie¢ znaczenie dla sukcesu reprodukcyjnego stadium
dorostego — imago). Oceniono réwniez oraz catkowita pojemnos¢ antyoksydacyjng w czwartym stadium larwalnym.

Uzyskane wyniki ujawnitly rézna dostgpnos¢ mierzonych biomolekut nie tylko w kolejnych stadiach
rozwojowych, ale pewng odmienno$¢ wsrod osobnikoéw pochodzacych z réznych linii rozwojowych w reakcji
na kadm czy krotki okres gltodu. Te roznice sugerujg wystepowanie rdznej strategii, jesli chodzi o wykorzystanie
substratow energetycznych migdzy osobnikami z linii kontrolnej i kadmowej, zwlaszcza widoczne w stadium
czwartym. U larw tego stadium (zwtaszcza tych gltodujacych) z linii kadmowej zmierzono wyraznie wyzsze stezenie
weglowodan6éw niz u osobnikéw z linii kontrolnej poddanych dziataniu metalu. Warto rowniez zaznaczy¢, ze larwy
tego stadium przy ekspozycji na kadm, niezaleznie od linii, cechowata obnizona obrona antyoksydacyjna. Taka
reakcja wystgpita tylko gdy larwy byly glodzone. Dla osobnikéw pigtego stadium larwalnego, glownie
zaobserwowano podwyzszone st¢zenie biatek dla osobnikéw z linii kontrolnej poddanych dziataniu metalu,
niezaleznie od wystapienia glodu niz w grupie kontrolnej niebedacej pod wptywem glodzenia. Stadium poczwarki
generalnie cechuje podwyzszona zawarto$¢ analizowanych metabolitow. Taka tendencja byta jednak ,,zaburzona”
w przypadku bialek i lipidow przy ekspozycji na kadm, zwtaszcza gdy nie organizmy nie zaznaty glodu.

Wydaje sie, ze zwlaszcza zmiany w stezeniu weglowodanow w ciele szkodnikéw roslinnych moga by¢
uzytecznym biomarkerem narazenia na metale, takze uwzglednienie dziatania innego stresora, jak krotki okres glodu.
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Effect of starvation on the content of energy substrates and the ability of antioxidant
defense of individual development stages of Spodoptera exigua from the control and
cadmium lines exposed to cadmium.
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Spodoptera exigua, being a polyphagic organism, whose food includes plants that accumulate heavy metals
in their tissues, may play the role of an indicator of the presence of metals in the environment. Earlier examinations
on this species shown that defence abilities on the cellular level were in dependence on metal concentration
and on earlier multigenerational exposure to cadmium. In this study, subtoxic concentration of the metal, at this
concentration populations of the S. exigua revealed significantly difference in survival rate and in defence processes
than in control non exposed population animal. Starvation beside exposure to metals, may play a role in deteriorating
the development and intensification of oxidative stress in insects, and effect on increasing energy costs in such
conditions, among the other connected with antioxidant defence. The question is whether a population with a long
history of exposure to metal could better cope with the use of energetic substances under action of these two stressors,
and how this could affect the different stages of development. Spodoptera exigua was selected as a model
of herbivorous insect, from two lines: the control line and those with long cadmium exposure history (with over 200
populations, in which larvae fed on food containing sub-toxic amounts of cadmium). Some of the host plants
of Spodoptera exigua are known to be cadmium, which had similar concentration of metal as used in this study.

The effects of individual and combined factors on different age individuals of S. exigua starting from the fourth
instar. The incident of the 1 day starvation took place in the 3" instar. As potential biomarkers of these stressors were
changes in biomolecules concentration (proteins, carbohydrates, lipids or glycogen; their concentrations were
measured calorimetrically) in the 4™ and 5% instars and in pupae (energy reserves accumulated in the pupa would be
important for the reproductive success of the adult stage — imago). The total antioxidant capacity in the fourth larval
stage was also assessed.

The results revealed different availability of the biomolecules, not only in different aged individuals, but also
revealed some differences between individuals from different lines in response to cadmium and short incident of
starvation. Such differences suggested various strategies in using energetic substrates between individuals from both
lines, especially visible in the fourth larval stage. In the larvae of the 4™ instar (especially those starving ones) from
cadmium line — significantly higher carbohydrates concentration was measured when compared with measurement of
control line animals exposed to metal. It is worth to underline, that larvae of this stage, independently on line
origination, when exposed to metal — had lower total animal capacity than control animals. But, this response took
place only in the case of not starving larvae. In the case of the 5™ instars, the enhancement of the proteins concentration
under cadmium action were observed (independently on starvation incident occurrence) when comparing with the
control results. Pupal stage, generally, had higher concentration of the metabolites than larvae. Such tendency was
“disturbed” in the case of proteins and lipids at metal exposure, especially when starvation did not occur.

It is likely that, especially changes in carbohydrates concentration in the herbivorous pests bodies, may be
useful biomarkers metal exposure, also taking in consideration other stressor, such as short period of starvation.
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Zastosowanie probnikow pasywnych (SPMDs) w monitoringu wybranych 18PS

mikrozanieczyszczen o charakterze toksycznym i genotoksycznym obecnych
w wodzie wodociagowej
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Stowa kluczowe: woda wodociggowa, membrana polprzepuszczalna (SPMD), WWA, pestycydy chloroorganiczne,
lotne zwigzki organiczne, testy bioindykacyjne

Woda przeznaczona na cele konsumpcyjne nie moze zawieraé potencjalnie szkodliwych dla zdrowia
substancji, a jednocze$nie powinna zawiera¢ sktadniki niezbg¢dne do prawidlowego przebiegu przemian
metabolicznych. Istniejacy problem dziatania toksycznego i genotoksycznego zanieczyszczen obecnych w wodzie
wodociagowej wynika z jakosciowego i iloSciowego sktadu jej mikrozanieczyszczen, technologii uzdatniania oraz
stosowanych srodkow dezynfekcyjnych i utleniaczy. W obecnym stanie wiedzy nie ma mozliwosci oznaczania
petnego spektrum mikrozanieczyszczen wody przeznaczonej do picia, nawet wtedy jesli badania zostang ograniczone,
np. tylko do produktow ubocznych procesu dezynfekcji. Stad tez istnieje konieczno$¢ zastosowania metod
bioindykacyjnych, obok metod analitycznych, w ocenie zagrozenia zdrowia konsumentéw wody wodociggowe;.

Dokonano oceny przydatnosci urzadzen z membrang polprzepuszczalng (SPMD), bedacych przykladem
prébnikéw pasywnych, do poboru probek wody wodociagowej pochodzacych z roznych etapéw uzdatniania do analiz
toksycznosci i genotoksycznosci zawartych w nich mikrozanieczyszczen organicznych. Réwnolegle wykonano
analiz¢ toksycznosci mikrozanieczyszczen obecnych w probkach za pomocg testu Microtox oraz analize
genotoksyczno$ci za pomocg testow SOS-Chromotest oraz UMU-Chromotest. Dla wigkszosci probek zaroéwno
poziom toksycznosSci jak i genotoksycznoS$ci malal wraz z postgpem procesu uzdatniania wody lub pozostawat
niezmieniony. Prezentowane wyniki badan wskazuja, Zze urzadzenia z membrang pdlprzepuszczalng moga by¢
efektywnym narz¢dziem do zatgzania in-situ probek wody przeznaczonej do spozycia. Dopasowanie techniki
pozwalajacej na pobor i skuteczne zatgzenie obecnych w wodzie wodociggowej mikrozanieczyszczen jest niezwykle
istotne ze wzgledu na ich bardzo niskie stezenia, czgsto uniemozliwiajace przeprowadzenie analiz biologicznych.
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Application of passive samplers (SPMDs) in monitoring the toxic and genotoxic properties
of selected micro-pollutants in tap water
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Water intended for consumption must not contain substances that are potentially harmful to health, and at the
same time should contain ingredients necessary for proper operation the course of metabolic transformations.
The problem of toxic and genotoxic effects of pollutants present in tap water results from the qualitative and
guantitative composition of its micropollutants, treatment technology and the disinfectants and oxidants used. In the
current state of knowledge, it is not possible to determine the full spectrum of micropollutants in drinking water, even
if the research is limited, e.g. only to by-products of the disinfection process. Therefore, there is a need to use
bioindication methods, in addition to analytical methaods, in assessing the health risk of tap water consumers.

The suitability of devices with a semipermeable membrane (SPMD), which are an example of passive samplers,
for collecting tap water samples from various stages of treatment for toxicity and genotoxicity analyzes of organic
micropollutants contained in them was assessed. At the same time, the toxicity analysis of the micropollutants present
in the samples was performed using the Microtox test and the genotoxicity analysis using the SOS-Chromotest and
UMU-Chromotest tests. For most samples of both the level of toxicity and genotoxicity decreased with the progress
of the water treatment process or remain unchanged. The presented research results indicate that devices with a semi-
permeable membrane can be an effective tool for in-situ concentration of drinking water samples. Adjusting the
technique that allows for the collection and effective concentration of the micropollutants present in the tap water is
extremely important due to their very low concentrations, which often make it impossible to carry out biological
analyzes.
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Substancje promieniochronne — potencjalnie toksyczne, nowe zanieczyszczenia

polskich plaz
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Stowa kluczowe: substancje promieniochronne, filtry UV, ekotoksycznosé, osady plazowe

Wybrzeza morskie stanowig najczesciej uzytkowany typ przestrzeni turystycznej na swiecie (Parzych, 2013),
a turystyka przybrzezna i rekreacja wodna sa najwigkszymi i najszybciej rozwijajacymi si¢ sektorami globalnej branzy
turystycznej (Hall, 2001). Integralng cze¢scia wybrzezy morskich sg plaze, ktore stanowia cenne zasoby naturalne,
spoteczne, ekonomiczne i rekreacyjne (Gracan i inni, 2016). W sezonie letnim wybrzeza morskie odwiedzaja setki
turystow, a plaze staja si¢ w tym czasie miejscem aktywnego wypoczynku oraz kapieli morskich i stonecznych. Plaze
sa rowniez miejscem nadmiernej ekspozycji na promieniowanie stoneczne, ktorej konsekwencja sa najczesciej
oparzenia stoneczne, fotostarzenie, a takze nowotwory skory. W celu zmniejszenia zagrozenia wynikajacego
z dlugotrwatego opalania dermatolodzy zalecaja stosowanie kosmetykow z filtrami UV w skladzie.

Substancje promieniochronne to zwigzki o ztozonej budowie chemicznej, ktére mozna podzieli¢ na filtry
nieorganiczne (fizyczne) i organiczne zwigzki promieniochronne (chemiczne) réznigce si¢ mechanizmem dziatania.
Substancje promieniochronne stanowiag aktywny sktadnik kosmetykow ochronnych oraz dodatkéw do wiclu
kosmetykoéw przeznaczonych do uzytku codziennego. Niektore filtry UV dodawane sa rowniez do tworzyw
sztucznych, farb, lakieréw i innych.

Powszechno$¢ zastosowania kosmetykow zawierajacych filtry UV doprowadzita do ich wystgpowania
w $rodowisku tj. w morzach i oceanach (Tsui i in., 2014; S&nchez Rodriguez i in., 2015), osadach plazowych
(Tarazona i in., 2014) oraz osadach morskich (Molins-Delgado i in., 2017). Substancje promieniochronne
s dostarczane do $rodowiska bezposrednio podczas dziatalno$ci rekreacyjnej lub posrednio wraz z niedostatecznie
oczyszczonymi $ciekami. Udowodniono, ze niektore substancje promieniochronne przenikaja przez skore i akumuluja
si¢ w organizmie cztowieka. Obecnos$¢ filtrow UV stwierdzono m.in. w moczu (Zhang i in., 2013) i mleku ludzkim
(Schlumpf'i in., 2010), a takze w tkankach zwierzecych nalezacych do réznych pozioméw tancucha troficznego (Fent
i in., 2008, 2010; Bachelot i in., 2012; Gago-Ferrero i in., 2012; Kaiser i in., 2012). Na podstawie obserwacji szczurdw,
ryb i skorupiakdéw wykazano, ze filtry UV zaklocaja prawidlowe funkcjonowanie uktadu endokrynnego, prowadzac
do zaburzen hormonalnych u samic i samcow (Schlumpf, 2004; Gago-Ferrero i in., 2012). Udowodniono réwniez,
ze substancje promieniochronne dostarczane do §rodowiska morskiego przyczyniajg si¢ do wystepowania zjawiska
okres$lanego mianem ,,bielenia raf koralowych” (Douglas, 2003; Danovaro i in., 2008).

Dotychczas badania, ktorych celem byta identyfikacja i ocena st¢zenia substancji promieniochronnych
w ekosystemie morskim przeprowadzono gléwnie na obszarach charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem presji
turystycznej tj. wybrzeza Morza Srédziemnego. Doniesienia naukowe dotyczace wystgpowania filtrow UV w rejonie
Morza Battyckiego sa nieliczne. Dotychczas potwierdzono jedynie wystgpowanie oktokrylenu (OCR) w niemieckiej
czesci wybrzeza Baltyku oraz BP1, BP2, BP3 i 4AMBC w osadach polskich plaz (Astel i in., 2020).

W celu identyfikacji i okre$lenia zawartoSci substancji promieniochronnych w pasie polskiego wybrzeza
pobierano wod¢ morska i osady z wybranych polskich plaz. Probki poddano ekstrakcji przy uzyciu metanolu.
Uzyskane ekstrakty analizowano metoda wysokoci$nieniowej chromatografii cieczowej z detektorem z matryca
diodowa (UHPLC-DAD). Do badan wybrano dziewi¢¢ organicznych filtrow UV tj. BP1, BP2, BP3, 4MBC, OCR,
EHMC, EHS, HMS, BMDM.

Niezbednym uzupelnieniem analizy chemicznej byla ocena potencjalnego zagrozenia filtrow UV
na $rodowisko, ktora przeprowadzono przy uzyciu biologicznych testdw toksycznosci. Aby uzyskaé wyczerpujaca
informacje dotyczaca toksyczno$ci tych zwigzkdéw zastosowano szereg biotestow wykorzystujagcych organizmy
testowe nalezace do réznych grup systematycznych i reprezentujacych réozne poziomy tancucha troficznego. Ocene
toksycznosci roztwordw wzorcowych wybranych substancji promieniochronnych wykonano przy uzyciu zestawu
biotestow wykorzystujacych bakterie morskie Aliivibrio fischeri (test Microtox®), skorupiaki stono— i stodkowodne
(test Artoxkit M™ i Daphtoxkit F™) oraz drobne roéliny stodkowodne (test Lemna sp.). Poniewaz rozpuszczalno$é
badanych zwiazkdéw w wodzie byta niska roztwory podstawowe przygotowano w 0,1% DMSO, ktory nie wykazywat
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reakcji testowych u organizméw. Roztwory robocze przygotowano ex tempore rozcienczajac roztwory podstawowe.
Testy wykonano wedtug procedury producenta.
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Sea coasts are the most used type of tourism space in the world (Parzych, 2013), coastal tourism and water
recreation are the largest and fastest growing sectors in the global tourism industry (Hall, 2001). An integral part of
the sea coasts are beaches, which are valuable natural, social, economic and recreational resources (Gracan et al.,
2016). In the summer, the sea coasts are visited by hundreds of tourists and the beaches at this time become a place of
active rest or sea and sun bathing. Beaches are also a place of overexposure to solar radiation, which usually results
in sunburn, photoaging, and skin cancer. In order to reduce the risk of long—term sunbathing, dermatologists
recommend the use of cosmetics with UV filters.

UV filters are compounds with a complicated chemical structure, which can be divided into organic (chemical)
and inorganic (physical) compounds with different mechanisms of action. UV filters are an active ingredient of
sunscreens and additives to many cosmetics intended for everyday use. Some UV filters are also added to plastics,
paints, varnishes and many others.

The widespread use of cosmetics with UV filters has led to their occurrence in the environment, i.e. in the seas
and oceans (Tsui et al., 2014; Sanchez Rodriguez et al., 2015) or beach (Tarazona et al., 2014) and marine sediments
(Molins-Delgado et al., 2017). UV filters are transported to the environment directly during sea recreational activities
or indirectly along with insufficiently treated sewages. It has been proven that some UV filters penetrate into the skin
and accumulate in the human body. The presence of UV filters was fund in urine (Zhang et al., 2013) and human milk
(Schlumpf et al., 2010), as well as in animal fat tissues belonging to different levels of the trophic chain (Fent et al.,
2008 and 2010; Bachelot et al., 2012; Gago—Ferrero et al., 2012; Kaiser et al., 2012). Based on observations of rats,
fish and crustaceans, it has been reported that UV filters can cause disruption of the endocrine system, leading to
hormonal disorders of females and males (Schlumpf, 2004; Gago—Ferrero et al., 2012). It also has been proven that
UV filters contribute ,,coral reef bleaching” phenomenon (Douglas, 2003; Danovaro et al., 2008).

So far, research aimed at identifying and assessing the concentration of UV filters in the marine ecosystem has
been conducted mainly in areas with a high level of tourist pressure, i.e. the coast of the Mediterranean Sea. Scientific
reports on the occurrence of UV filters in the Baltic Sea region are rare. It has been reported only the presence of
octocrylene (OCR) in the German part of the Baltic coast and presence BP1, BP2, BP3 and 4MBC in Polish beach
sediments (Astel et al., 2020).

In order to identify and determine the content of UV filters in the Polish part of Baltic Sea coast beach sediments
and sea water was colleccted. The samples were extracted with methanol. The obtained extracts were analyzed by
high-pressure liquid chromatography with a diode array detector (UHPLC—DAD). Nine organic UV filters were
selected for the research, i.e. BP1, BP2, BP3, 4MBC, OCR, EHMC, EHS, HMS, BMDM.

A necessary complement to the chemical analysis was to assess the potential environmental hazards of UV
filters using biological toxicity tests based on the response of indicator organisms. To obtain comprehensive
information on toxicity were used a battery of biotests which representing organisms belonging to different systematic
groups and different levels of the trophic chain. The toxicity of standard solutions of selected sunscreens was assessed
with the use of a set of four biotests using marine bacteria Alivibrio fischeri (Microtoxe test), saltwater and freshwater
crustaceans (Artoxkit M™ and Daphtoxkit F™ tests) and small freshwater plants (Lemna sp.). Because the solubility
of UV filters in water was low, stock solutions were prepared in 0.1% DMSO which showed no test reactions. Working
solutions were prepared ex tempore by diluting stock solutions. The tests were performed according to the producer
instructions.
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Konsumenci codziennie stosuja réznorodne produkty kosmetyczne, ktore stanowia mieszaniny szeregu
zwigzkow chemicznych. Jednym ze sktadnikow stosowanych do produkcji réznorodnych kosmetykow jest ftalan
dimetylu (DMP), ktory pelni funkcj¢ rozpuszczalnika i utrwalacza zapachéw, nadaje sprezystosci wltosom podczas
ich stylizacji i pielggnacji oraz odpornosci na odpryski lakierom do paznokci. Zawarto$ci ftalanu DMP w produktach
kosmetykach waha si¢ w zakresie 0,00004 % to 34 % i czg$ciowo moze wynika¢ z migracji zanieczyszczen
z opakowan do produktow. Jednak na terenie Unii Europejskiej brakuje ograniczen prawnych dotyczacych
zastosowania ftalanu DMP w kosmetykach, a producenci maja jedynie obowiazek wprowadza¢ na rynek produkty
bezpieczne dla konsumentow. W przypadku ftalanu DMP brakuje kompleksowych informacji o wplywie na zdrowie
czlowieka (m.in. przy narazeniu zaobserwowano podraznienie oczu, nosa i gardla), a dotychczasowe badania
wskazuja dziatanie genotoksyczne ftalanu oraz zaburzanie dziatania uktadu hormonalnego i rozrodczego wzgledem
badanych organizméw. Zatem stosowanie ftalanu DMP to otwarta kwestia do dalszej dyskusji w zakresie
poszukiwania nowych narzedzi oceny toksycznosci i oceny narazenia na ten zwigzek chemiczny i jego mieszaniny
z innymi substancjami, ktore doprowadza do wprowadzania odpowiednich regulacji prawnych poprawiajacych
bezpieczenstwo konsumentow.

Celem niniejszego badania byla oszacowanie narazenia na ftalan dimetylu zawartyw przykladowych
kosmetykach, ktore poza obecnoscig ftalanu zawieraja zazwyczaj skladnik funkcyjny - surfaktant. Surfaktanty
stanowia grup¢ zwigzkow chemicznych zmniejszajacych barierowos¢ skory ludzkiej, stad ocena oddziatywania
uktadu ftalan-surfaktant wzgledem modeli skory ma istotne znaczenie przy szacowaniu narazenia. Zatem okreslono
stopien przenikania ftalanu dimetylu przez model ludzkiej skory (syntetyczng membrane Strat-M®) w obecnosci
trzech surfaktantéw (anionowy, kationowy i niejonowy surfaktant). Badania przeprowadzano z wykorzystaniem
przeplywowo-dyfuzyjnej komory typu Franz’a. Poziomy stezen ftalanu DMP w ptynie akceptorowym okreslono
wykorzystujac technike ekstrakcji ciecz-ciecz oraz technike chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometrem
mas. Mozna zaobserwowac, iz obecno$¢ surfaktanéw zwicksza szybkos¢ przenikania ftalanu dimetylu przez model
ludzkiej skory (w najwigkszym stopniu anionowy surfaktant). Nastepnie uzyskane wspotczynniki przenikania ftalanu
wykorzystano w ocenie narazenia przeprowadzonej zgodnie z wytycznymi Komitetu Naukowego ds. Bezpieczenstwa
Konsumentéw (SCCP) przy Komisji Europejskiej.
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Every day consumers use a variety of cosmetic products, which are mixtures of a number of chemical
compounds. One of the ingredients used in cosmetics production is dimethyl phthalate (DMP), which is a solvent and
fragrance fixative, giving elasticity during styling and hair care, and resistance to chipping in nail polishes. The content
of DMP in cosmetic products ranges from 0.00004% to 34% and it may be partly due to migration of contaminants
from product packaging material. However, in the European Union, there are no legal restrictions on the use of DMP
in cosmetics, and manufacturers are only required to market products that are safe for consumers. In the case of DMP,
there is a lack of comprehensive information on the human health impact (e.g. after exposure eye, nose and throat
irritation was observed), and studies conducted so far indicate a genotoxic effect and disruption of the endocrine and
reproductive systems in relation to the tested organisms. Therefore, the use of DMP is an issue for further discussion
in the search for new toxicity assessment tools and exposure assessment to this chemical compound and its mixtures
with other substances, which should lead to the introduction of appropriate legal regulations improving consumer
safety.

The aim of this study was to estimate the exposure to DMP contained in examples of cosmetics, which, apart
from the presence of phthalate, usually contain a surfactant as functional ingredient. Surfactants are a group of
chemical compounds that are able to reduce the human skin barrier effect, hence the evaluation of the interaction of
the phthalate-surfactant system with respect to skin models is important during exposure assessment. Thus, the
permeation rate of dimethyl phthalate through the human skin model (synthetic membrane Strat-M®) in the presence
of three surfactants (anionic, cationic and nonionic surfactants) was determined. The research was carried out with the
use of a Franz-type flow-diffusion chamber. The concentration levels of dimethyl phthalate in the acceptor fluid were
determined using liquid-liquid extraction and gas chromatography coupled with a mass spectrometer. Results show
that the presence of surfactants increases the permeation rate of dimethyl phthalate through the human skin model
(highest with anionic surfactant). Then, the obtained phthalate permeation coefficients were used in the exposure
assessment carried out in accordance with the guidelines of the Scientific Committee for Consumer Safety (SCCP) of
the European Commission.
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Zwiazki per- i polifluoroorganiczne (PFAS) obejmuje szeroka grupe zwigzkow wsrod, do ktorych zalicza sig

m.in. kwasy karboksylowe i sulfonowe zwigzkow perfluoroalkilowych, a takze ich pochodne.
PFAS sg to zwiazki wytwarzane przez cztowieka, ktdre zawierajg przynajmniej jedng grupe prefluoroalkilowa,

a zamiast atomoéw wodoru wystepuja atomy fluoru. Obecnos¢ wigzania C-F sprawia, ze perfluoroalkile sa odporne
na degradacje, a ich hydrofobowy i lipofobowy charakter nadaje im wyjatkowe wtasciwosci, ktore sprawity iz zwigzki
te stosowane byly jako §rodki powierzchniowo czynne od lat 40-tych XX wieku. Ze wzgledu na szerokie zastosowanie
i stabilno$¢ chemiczng PFAS sg wykrywane w wielu matrycach, w tym w wodzie, glebie, ro§linach, zwierzetach,
zywnoscl i ptynach ustrojowych. Ze wzgledu na ich negatywne skutki zdrowotne, m.in.: hepatotoksycznosc,
teratotoksycznos¢, wptyw na uktad odpornosciowy czy zwigkszenie zachorowalnosci na raka, ilos¢ stosowanych
PFAS byta od lat organiczna lub minimalizowana. Przyktadem bylo wycofanie pochodnych oktylowych na rzecz
krétkotancuchowych PFAS (<6C dla PFCA) oraz wprowadzenie takich pochodnych PFAS jak: 6:2 chlorowany kwas
polifluoroeterosulfonowy (nazwa handlowa F-53B), s6l amonowa kwasu haksafluoropropylenu dimeru tlenkowego
(nazwa handlowa GenX®) czy kwas 3H-perfluoro-3-[(3-metoksypropoksy)propanowy] (ADONA). Wprowadzone
substancje zastepcze, w pordéwnaniu do PFAS, posiadaja krotki okres poltrwania i wedlug doniesien literaturowych
nie powinny stanowi¢ dla zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Pomimo wycofania z zastosowania niektérych PFAS
nadal stanowig one przedmiot duzego zainteresowania w srodowisku naukowym.

Celem prezentacji jest przedstawienie aktualnego stanu badan dotyczacych PFAS oraz ich zamiennikow
w obszarze ich zrddel, pozioméw wystepowania w srodowisku a takze poziomu narazenia cztowieka, jak roéwniez
wynikéw badan epidemiologicznych i toksykologicznych.
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Per- and polyfluoroorganic substances (PFAS) include a wide group of compounds, which include carboxylic
and sulfonic acids of perfluoroalkyl compounds as well as their derivatives.

PFAS are chemical substances that are produced by humans and contain at least one prefluoroalkyl group and
fluorine atoms in place of hydrogen atoms. The presence of a C-F bond makes perfluoroalkyls resistant to degradation.
Their hydrophobic and lipophobic nature gives them unique properties that made these compounds used as surfactants
since the 1940s.

Due to their large use in the past and chemical stability, PFAS are detected in many places including water,
soil, plants, animals, food and body fluids. Because of their negative health effects, including hepatotoxicity,
teratogenicity, increased cancer incidence or influence on the immune system, the amount of PFAS used worldwide
has been minimized for years. For example, PFAS octyl derivatives were withdrawn in favour of short-chain PFAS
(<6C for PFCA) and different PFAS derivatives were introduced such as 6: 2 chlorinated polyfluoroethersulfonic acid
(F-53B), ammonium salt of hexafluoropropylene acid oxide dimer (GenX®) or 3H-perfluoro-3 - [(3-methoxypropoxy)
propanoic acid] (ADONA). The introduced substitutes, compared to PFAS, have a short half-life and, according to
literature, should not pose a threat to human health.

The aim of the presentation is to present the current knowledge on PFAS and their derivatives covering sources,
concentration levels and movement of these compounds in the environment as well as the level of human exposure
with the focus on epidemiological and toxicological studies.
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Barierowos¢ skorki jablka wobec pestycydow stosowanych w uprawie i dystrybucji
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Wedhug Swiatowej Organizacji Zdrowia (World Health Organization — WHO) spozycie owocow i warzyw
w Europie stanowi ponad 30 % diety konsumentow. Owoce i warzywa sa dobrym zrédlem witamin, mineratlow
i blonnika. Oprécz warto$ci odzywczych, moga by¢ one réwniez zrédltem toksycznych substancji, np. pozostatosci
pestycydow. W procesie wzrostu roslin pestycydy stosuje si¢ w celu zwigkszenia wydajno$ci plondéw i zapobiegania
chorobom ro$lin oraz inwazji szkodnikow. Coraz czesciej stosuje sie je takze po zbiorach, na etapie dystrybucji
oraz sprzedazy, aby maksymalnie zredukowa¢ straty plonow i wydtuzy¢ okres ich przydatnosci do spozycia.

Celem pracy jest ocena przenikania przez skorke jablek odmiany Szampion pestycyddéw aktualnie
dopuszczonych do obrotu i stosowania przy uprawach jabtoni: pirymikarbu, cyprodynilu, kaptanu, oraz boskalidu.
Maja one olbrzymie znaczenie w zwigkszaniu efektywnosci i jakosci produkcji zywno$ci. Ponadto, rosliny
opryskiwane sg wielokrotnie podczas ich wzrostu preparatami pestycydowymi, ktore poza substancjami aktywnymi
zawieraja dodatkowo nosniki, stabilizatory, czy adjuwanty. Dodatek tych substancji ma na celu zwigkszenie
rozpuszczalno$ci preparatu, czasem umozliwienie rozpuszczenia substancji aktywnej w wodzie, polepszenie
przylegania cieczy opryskowej do lisci rosliny, poprawienie wnikania substancji aktywnej do komorek roslinnych,
czy zapobieganie pienieniu si¢ cieczy opryskowej. Konsekwencja opryskow jest obecnos¢ pestycydow w zywnosci,
co moze stanowi¢ potencjalne ryzyko zdrowotne dla konsumentow. Zwiazki te sa regularnie wykrywane w miazszu
jabtek podczas badan monitoringowych prowadzonych przez shuzby panstwowe.

Podjeto takze prébe oszacowania narazenia na pozostatosci pestycydow wykrytych w jabtkach réznych odmian
oraz oceng czy pozostato$ci te stanowia zagrozenie dla zdrowia konsumentéw. Na podstawie uzyskanych danych,
nie stwierdzono zagrozenia dtugoterminowego dla wykrytych pozostatosci. Tylko jedna probka stanowita potencjalne
zagrozenie dlugo- i krotkoterminowe, w ktérej wykazano niezgodno$¢ z najwyzszym dopuszczalnym poziomem
dla kaptanu. Wykryto tez przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej pozostatosci dla boskalidu, ale z przyczyny braku
ustalonej warto$ci ostrej dawki referencyjnej (Acute Reference Dose — ARfD) ocena ryzyka krotkoterminowego
nie zostata przeprowadzona.

Badania potwierdzaja, ze skorka jest nieefektywna barierg dla pestycydow i moze stanowic¢ jedng z drog ich
przenikania do jabtek. Stgzenia niektorych zwiazkow, jakie przeniknely do miazszu jabtek po 24 godzinach byly
wyzsze niz najwyzsze dopuszczalne zawartosci okreslone w regulacjach prawnych. Zwiazki penetrujace przez skorke
do glebszych warstw miazszu, ulegaja kumulacji powodujac skazenie zywnosci, ktore zgodnie z regulacjami
prawnymi nalezy monitorowaé. Co wigcej, nie ma danych na temat mozliwosci kumulacji dawek pestycydow
w migzszu, co odzwierciedlatoby ich wielko$¢ i kinetyke dyfuzji. Badanie wielkosci i kinetyki dyfuzji pozwoli
na wiarygodng oceng barierowosci skorki, a tym samym bezpieczenistwa spozywania badanych owocow i warzyw.
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According to the World Health Organization (WHQ), fruit and vegetable consumption in Europe accounts
for over 30% of consumers' diets. Fruits and vegetables are a good source of vitamins, minerals and fiber. In addition
to their nutritional value, they can also be a source of toxic substances, e.g. pesticide residues. In the process of plant
growth, pesticides are used to increase crop yields and to prevent plant diseases and pest infestation. They are also
increasingly used after harvest, at the distribution and sales stage, to minimize crop losses and extend shelf life.

The aim of the study is to assess the penetration through the peel of the Szampion variety apples of pesticides
currently approved for marketing and use in apple cultivation: pyrimicarb, cyprodinil, captan, and boscalid. They are
of great importance in increasing the efficiency and quality of food production. Moreover, plants are sprayed many
times during their growth with pesticidal preparations, which, apart from active substances, additionally contain
carriers, stabilizers or adjuvants. The addition of these substances is to increase the solubility of the preparation,
sometimes allowing the active substance to be dissolved in water, improving the adhesion of the spray liquid to the
leaves of the plant, improving the penetration of the active substance into the plant cells, or preventing the spray liquid
from foaming. A consequence of spraying is the presence of pesticides in food, which may pose a potential health risk
to consumers. These compounds are regularly detected in apples during monitoring tests carried out by state services.

An attempt was also made to estimate the exposure to pesticide residues detected in apples of different varieties
and to assess whether these residues pose a risk to the health of consumers. Based on the obtained data, no long-term
risk has been identified for the estimated residues. Only one sample represented a potential long- and short-term risk,
in which non-compliance with the maximum residue level for captan was demonstrated. An exceedance of the
maximum residue limit for boscalid was also detected, but due to the lack of an established Acute Reference Dose
(ARTD), a short-term risk assessment was not performed.

Studies confirm that the peel is ineffective barrier to pesticides and may be one of the ways of their penetration
into the apples. The concentrations of some compounds that penetrated into the apple flesh after 24 hours were higher
than the maximum permissible levels specified in legal regulations. Compounds penetrating through the peel into
deeper layers of pulp undergo accumulation resulting in contamination of food, which according to the regulations
must be monitored. Moreover, there is no data on the possible accumulation of pesticide doses in the pulp, which
would reflect their size and diffusion kinetics. This would allow a reliable assessment of the peel barrier, and thus the
safety of consumption of the tested fruit and vegetables.
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Najpopularniejszym sposobem utylizacji polimerdw z tworzyw sztucznych bylo do niedawna skladowanie
ich na skladowiskach odpadow, gdzie moga one ulega¢ procesowi biodegradacji. Proces ten, moze skutkowaé
uwolnieniem substancji toksycznych z plastikowych materialéow, co moze mie¢ negatywne skutki dla $rodowiska
i zdrowia ludzi. Produkcja plastikow stale ro§nie wraz z zapotrzebowaniem na nie, przewiduje si¢, ze w 2050 roku
osiggnie ona 1800 mln ton/rok.

Celem badan bylo okreslenie wptywu biodegradacji tworzyw sztucznych na mikrobiote i sktad chemiczny
gleby otaczajacej odpady. Probki gleby, odpaddéw tworzyw sztucznych i powietrza pobrano z zamknigtej kwatery
sktadowiska odpadow komunalnych. Zmiany w strukturze polimeru zaobserwowano za pomocg skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM) i mikroskopii fluorescencyjnej [1]. Réznorodnos¢ mikrobiologiczng oznaczano
z zastosowaniem klasycznej analizy mikrobiologicznej, za§ zmiany chemizmu gleby i powietrza okreslono przy
pomocy analizy chromatograficznej (IC(chromatografia jonowa), TD — GC/MS (technika desorpcji chemicznej (TD)
i chromatografii gazowej polaczony ze spektrometrem masowym)). Toksyczno$¢ gleby oceniono za pomoca testow
toksyczno$ci takich jak: Microtox® i Phytotoxkit F.

Uzyskane wyniki badan prowadza do nastepujacych wnioskow:

e W procesie biodegradacji tworzyw sztucznych biorg udziat r6zne mikroorganizmy, a ich aktywno$¢ by¢ moze
skutkuje uwalnianiem mikroczastek plastiku;

o w trakcie procesu biodegradacji uwalniane sg do gleby rézne zwigzki chemiczne, ktore zanieczyszczaja
zardwno glebe jak i powietrze;

e zanieczyszczona w trakcie biodegradacji gleba wykazuje toksyczno$¢ chroniczng wobec ro$lin, natomiast
wyniki dla toksycznosci ostrej nie sg jednoznaczne;

Podsumowujac, wyniki badan wskazuja, ze proces biodegradacji plastiku deponowanego w s$rodowisku
prowadzi do zanieczyszczenia tego Srodowiska substancjami chemicznymi jak i prowokuje zmiany w otaczajagcym
go mikrobiomie. Dalsze badania sg niezbedne w celu oceny wplywu tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi.

1. M. Potrykus, V. Redko, K. Glowacka, A. Piotrowicz—Cie$lak, P. Szarlej, H. Janik, L. Wolska. (2021)
Polypropylene structure alterations after 5 years of natural degradation in a waste landfill, Science of The Total
Environment, vol 758, 1 March 2021, 143649.
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The most common way of plastic polymers utilization was up to recently depositing them on waste landfills.
On the waste landfills, they undergo biodegradation, which may result in toxic products liberation and thus lead
to environment contamination and may pose a threat to human health. The amount of produced polymers is rising
parallel with its demand, it is said that in 2050 the total plastic production will reach 1800 Mt per year.

The purpose of this investigation was to determine the influence of plastics biodegradation on microbiota
and chemical content of soil surrounding plastic waste. The samples of soil, plastic waste and air were collected from
a closed quarter of municipal waste landfill. Alterations in polymer structure were observed with scanning electron
microscopy (SEM) and fluorescence microscopy [1]. The abundance of microorganisms was analyzed with standard
microbial techniques as well as the chemical composition of soil and air collected from the municipal waste landfill
was determined with chromatography (IC (ion chromatography), TD - GC/MS (thermal desorption and gas
chromatography equipped with mass spectrometer as a detector)). The toxicity of the soil was assessed with toxicity
tests, such as Microtox bio-assay and Phytotoxkit F.

The obtained results lead to the following conclusions:

e various microorganisms participate in the process of biodegradation of plastics, their activity may result
in the release of microplastics;

e during the biodegradation process, various chemical compounds are released into the soil, which pollute both
soil and air in the municipal landfill;

« s0il contaminated during biodegradation shows chronic toxicity towards plants, however the results for acute
toxicity are inconclusive.

Summing up, the results of our research show that the biodegradation process of plastic deposited in the
environment leads to the contamination of this environment with chemical substances and provokes changes in the
surrounding microbiome. Further research is needed to evaluate the impact of such pollution on human health.

1. M. Potrykus, V. Redko, K. Glowacka, A. Piotrowicz—Cie$lak, P. Szarlej, H. Janik, L. Wolska. (2021)
Polypropylene structure alterations after 5 years of natural degradation in a waste landfill, Science of The Total
Environment, vol 758, 1 March 2021, 143649.
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Bagrowanie zbiornikéw wodnych prowadzi do uzyskania duzej ilo$ci osadow dennych. Analiza wlasciwosci
fizykochemicznych 1 ekotoksykologicznych osadéw pozwala na okreslenie kierunku przysziego ich
zagospodarowania. Osady moga by¢ wykorzystywane w inzynierii ladowej czy w energetyce. Jednak
niezanieczyszczone lub lekko zanieczyszczone osady, cechujace si¢ korzystnymi parametrami fizykochemicznymi
mozna przyrodniczo zagospodarowac np. poprzez wytworzenie mieszanin, wykorzystywanych do produkcji podtoz
ogrodniczych lub poprawy wiasciwosci gleb lub gruntéw zdegradowanych.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie toksycznosci podtozy uprawowych sporzadzonych na bazie
osadoéw dennych oraz materialow odpadowych (osad z uzdatniana wody, popiot z biomasy, tuski z kawy) w dawkach
25%, 50%, 75%, 100% oraz gleby lekkiej. Po zakonczeniu do§wiadczenia wazonowego, oceniono ekotoksycznos¢
podlozy na podstawie trzech biotestow: Ostracodtoxkit F, Rapidtoxkit i Microtox.

Organizmem najbardziej wrazliwym na zanieczyszczenia zawarte w mieszaninach byl Heterocypris
incongruens. Podtoze na bazie osadu dennego i tusek z kawy powodowato nieznaczne zahamowanie lub stymulacje
przyjmowania czgstek pokarmu przez Thamnocephalus platyurus Zwickszenie intensywno$ci luminescencji
Aliivibrio fischeri zaobserwowano w kazdym z badanych podtozy.

Badania zostaly sfinansowane z Projektu pn. , Innowacyjny program strategicznego rozwoju Uczelni”
wspotfinansowany ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj, umowa nr POWR.03.05.00-00-2020/18.
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Assessment of toxicity of growing media prepared on the basis of bottom sediments
with the use of biotests
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Dredging of water reservoirs leads to the formation of a large amount of bottom sediments. The analysis of the
physicochemical and ecotoxicological properties of the bottom sediments allows to determine the direction of their
future management. The bottom sediments can be used in civil engineering or in the energy sector. However,
uncontaminated or slightly polluted sediments, characterized by favourable physicochemical parameters, can be
managed in nature, e.g. by producing mixtures used for the production of horticultural substrates or improving the
properties of soils or degraded lands.

The aim of the study were to assess the toxicity of growing media prepared on the basis of bottom sediments
and waste materials (water treatment sludges, biomass ash, coffee hulls) in doses of 25%, 50%, 75%, 100% and light
soil. After completion of the pot experiment, the ecotoxicity of the growing media was assessed on the basis of three
biotests: Ostracodtoxkit F, Rapidtoxkit and Microtox.

Heterocypris incongruens was the organism most sensitive to pollutants contained in growing media. The
growing media based on bottom sediment and coffee hulls slightly inhibited or stimulated the intake of food particles
by Thamnocephalus platyurus. Increasing the intensity of Aliivibrio fischeri luminescence was observed in each of
the tested growing media.

The study was financed from the Project "Innovative program of strategic development of the University" co-financed
by the European Social Fund under the Knowledge Education Development Operational Program, contract no.
POWR.03.05.00-00-2020 / 18.
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Assessment of the “Olawa” Smelter (Olawa, Southwest Poland) on the

Environment with Ecotoxicological Tests

RADLINSKA K.}, WROBEL M.}, STOJANOWSKA AGNIESZKA! RYBAK J.!

I'Wroctawska Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Wybrzeze Wyspianskiego 27,
50-370 Wroctaw, Poland

e-mail: agnieszka.stojanowska@pwr.edu.pl

keywords: ecotoxicity, smelter, Otawa

Emisja pierwiastkow potencjalnie toksycznych (PTEs) moze by¢ powiazana m.in. z dziatalnoscig hut.
Potencjalny negatywny wptyw tych pierwiastkow na srodowisko powoduje, ze obszary znane z obecnej lub przeszlej
dziatalno$ci hut sg chetnie wybierane przez naukowcoéw do badan pod katem zanieczyszczenia. Niniejsza praca skupia
si¢ na ocenie wplywu huty ,,Otawa” na otoczenie poprzez analize probek wody, osadu oraz gleby. Przy analizie wody
z Odry wykorzystano: rzg¢s¢ wodna (Spirodela polyrhiza) oraz wrotki (Brachinious calyciflorus), z kolei do analizy
osadu uzyto matzoraczkow (Heterocypris incongruens). Testy toksycznosci gleby przeprowadzono
w wykorzystaniem roslin jednoli$ciennych (Avena sativa i Triticum sativum) oraz dwulisciennych (Sinapis alba
i Lepidium sativum).Wyniki badan wskazaly na niewielkg toksyczno$¢ osadu oraz brak toksycznosci wody.
W przypadku roslin uzytych do oceny toksycznosci gleby zaobserwowano zahamowanie wzrostu korzeni. Uzyskane
wyniki pokazaty, Ze jednie najblizszy obszar huty Otawa wciaz zmaga si¢ z zanieczyszczeniem $rodowiska.
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Ocena wplywu huty Olawa na Srodowisko z wykorzystaniem testow ekotoksykologicznych

RADLINSKA K.}, WROBEL M.}, STOJANOWSKA AGNIESZKA!, RYBAK J.!

'Wroctaw University of Science and Technology, Faculty of Environmental Engineering,
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Emission of potentially toxic elements (PTES) can be often connected with the activities of smelters. According
to the potential negative impact of these PTEs on the environment, the areas with active or past smelter activities are
commonly studied by the scientists in order to verify the state of the environment. In this study we aimed at assessment
of the impact of “Otawa” smelter on environment. For this purpose, samples of soil, water and sediments
were collected in the vicinity of the smelter and then the ecotoxicological tests were conducted. The following species
were used to assess the quality of the water from Odra River: Spirodela polyrhiza duckweed and Brachinious
calyciflorus rotifer, the quality of the sediments: Heterocypris inconqruens ostracod and for the soil toxicity tests
Avena sativa and Triticum sativum (monocotyledons) and Sinapis alba and Lepidium sativum (dicotyledonous) were
used. The results indicated slight sediment toxicity, however no toxicity of water was observed. In the case of plants
used for test soil toxicity, the inhibition of root growth was noted. This research proved that only the closest area
of the “Ofawa” smelter is still contaminated.
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Mikroplastiki — nowe zanieczyszczenia ekosystemow wodnych

PISKULA PAULINA, ASTEL A.

Akademia Pomorska w Stupsku, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Zaktad Chemii Srodowiskowej,
ul. Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk

e-mail: paulina.piskula@apsl.edu.pl

W dwudziestym pierwszym wieku produkty wytworzone z tworzywa sztucznego znajduja zastosowanie
w kazdej dziedzinie zycia codziennego. Popularno$é plastikow wynika z ich niskiej ceny, wagi, tatwosci przerdbki,
odpornos$ci na temperature i odczynniki chemiczne, a takze tatwego transportu. W czasie pandemii COVID-19 wyroby
z tworzyw sztucznych petnig szczegolng rolg jako metoda zapobiegajaca rozprzestrzenianiu wirusa. Nalezg do nich
jednorazowe maseczki, rgkawiczki, przylbice i fartuchy. Niski stopien recyklingu tworzyw sztucznych, prowadzi
do ich akumulacji w $rodowisku morskim i ladowym (MCS. Beachwatch, 2005). Szacuje si¢, ze jedynie 2 % odpadow
z tworzyw sztucznych trafia na sktadowiska odpadéw (Jambeck i inni, 2015).

Mikroplastiki to male fragmenty tworzywa sztucznego. Wystepuja w wielu rozmiarach, ksztaltach i kolorach
oraz pochodza z réznych rodzajow tworzyw sztucznych. Wedlug definicji mikroplastiki to czasteczki plastiku
o $rednicy mniejszej niz 5 mm (Law i Thompson, 2014). Czasteczki plastiku mozna podzielic ze wzgledu
na ich rozmiar na makroplastiki >5 cm, mezoplastiki 5cm - 5mm, mikroplastiki 5mm - 0,1um i nanoplastiki <0,1um
(André Gongalves, 2020). Mikroplastiki sa uwalniane do naturalnego srodowiska wodnego przez kilka potencjalnych
zrédet ladowych i morskich, zar6wno droga posrednia i bezposrednia.

W ciagu ostatnich kilku lat wzrosty obawy dotyczace wplywu mikroplastikéw na organizmy zywe. Obok
problemu umierania ryb duszacych si¢ niewielkimi fragmentami tworzyw czy morskich organizméw zaplatanych
w sieci rybackie aktualne kierunki badan dotycza toksyczno$ci mikroplastikow. Zanieczyszczenia obecne
w $rodowisku wodnym sg bardzo dobrze sorbowane na powierzchni mikroplastikow (Teuten i inni, 2009).
Mikroplastiki wchionigte przez organizmy wodne moga by¢ przyczyna wielu zaburzen funkcjonowania organizmu,
a nawet prowadzi¢ do $mierci (Barnes, 2009). Mikrometryczne czgsteczki tworzywa sztucznego mogg wywolywac
stany zapalne tkanek, zaburzenia uktadu wewnatrzwydzielniczego i pokarmowego, utrudnia¢ oddychanie, a takze
wchtanianie pokarmu oraz zmniejsza¢ ptodnos¢. Zgromadzone na powierzchni mikroplastikow patogeny w postaci
metali (Tien i inni, 2013), zwiazkow organicznych (Hirai i inni, 2011), a nawet grzybow i bakterii moga stanowic
zrodla chordb spoteczenstwa ludzkiego (Zettler i inni, 2013).

Badania obejmowaty identyfikacje mikroplastikéw w probkach wody rzecznej. Probki wody pobierano
w koncowych odcinkach rzek Stupia i Lupawa w okolicach oczyszczalni Sciekow, portdw, czgsto uczgszczanych drog
oraz tam rzecznych za pomoca sieci planktonowej. Probki filtrowano przez saczek filtracyjny, a nastepnie
analizowano wizualnie za pomocg mikroskopu stereoskopowego. Sposrod 48 probek wody w 32 zidentyfikowano
czasteczki mikroplastikow. Lacznie znaleziono 191 czasteczek plastiku, w postaci pierwotnie wyprodukowanych
kulek, widkien i fragmentow wiekszych elementéw plastycznych. Czasteczki polimeréw znaleziono gltéwnie
w probkach pobranych za oczyszczalniami $ciekow, przed portami, tamami i przy ruchliwej drodze.

Mate czasteczki polimerow syntetycznych zwanych mikroplastikami zgodnie z przedstawionymi wynikami
oraz najnowszymi doniesieniami naukowcow stanowig istotne zagrozenie dla ekosystemow, szczegdlnie wodnych.
Pomimo dziatan nagtasniajacych problem mikroplastikow oraz strategii ujetych w Zielonej Ksigdze w 2010 roku
o zakazie produkcji kosmetykoéw zawierajacych mikroplastiki i przedmiotow, ktore mozna zastgpi¢ produktami
pochodzenia naturalnego, $wiadomo$¢ ludzi dotyczaca potencjalnego ryzyka zwiazanego z obecnoS$cia
mikroplastikow w srodowisku jest nadal bardzo mata.
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Microplastics - an emerging pollutants of the fresh water reservoirs
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In the twenty-first century, plastic products are used in every area of everyday life. The popularity of plastics
is due to their low price, weight, ease of processing, resistance to temperature and chemical reagents, and ease of
transportation. During COVID-19, plastic products play a special role as a method to prevent the spread of the virus.
These include disposable masks, gloves, visors and aprons. Low recycling results in excessive accumulation of plastic
waste in the environment (MCS. Beachwatch, 2005). 2% of plastic waste goes to landfills (Jambeck et al., 2015).
Plastic pollution is a huge problem, but microplastics are a bigger problem.

Microplastics are small pieces of plastic. Micrometric plastic molecules represent various shapes, colours and
types of polymers. Microplastics are plastic particles less than 5 mm in diameter (Law and Thompson, 2014). Plastic
particles are divided into macroplastics> 5 cm, mesoplastics 5 cm - 5 mm, microplastics 5 mm - 0.1 pm, nanoplastics
<0.1 um (André Gongalves, 2020). Microplastics are released into the natural aquatic reservoirs through several
potential terrestrial and marine sources, both directly and indirectly (Costa et al., 2010).

In the last few years, concerns about the impact of microplastics on aquatic organisms have substantially
increased. In addition to the known problem of catching fish strangled by small pieces of plastic, new doubts concerns
toxicity of microplastics. Since contaminants present in the aquatic environment are easily absorbed on the surface of
microplastics (Teuten et al., 2009). Microplastics taken up by aquatic organisms can triger many disorders of the
body’s functioning and even lead to death (Barnes, 2009). Micrometric plastic particles can cause tissue inflammation,
disturbances of the endocrine and digestive system, impede breathing, as well as food adsorption and reduce fertility.
Pathogens accumulated on the surface of microplastics in the form of metals (Tien et al., 2013), organic compounds
(Hirai et al., 2011) and even fungi and bacteria may be sources of diseases in human society (Zettler et al., 2013).

The research included the identification of microplastics in river water samples. Water samples were collected
in the final sections of the Stupia and Lupawa rivers. Water was sampled in the vicinity of sewage treatment plants,
harbors, frequently used roads and river dams using a plankton network. Water samples with reduced organic matter
were filtered through a filter paper and then visually analyzed with a stereoscopic microscope. Of the 48 water
samples, 32 had microplastic particles identified. A total of 191 plastic particles were found in the form of spheres,
fibers and fragments of larger plastic elements. Polymer particles were found in samples taken after sewage treatment
plants, in front of harbors, dams and along the road.

The presented results and the latest research of scientists confirm that microplastics are a threat to organisms.
Despite publicizing the problem of microplastics and the strategies included in the Green Paper in 2010 to ban the
production of cosmetics and other products containing microplastics, people's awareness is still very low.
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Wykorzystanie biotestow do okreslenia dawek ECso dla soli drogowej

i jej ,,przyjaznych dla srodowiska” zamiennikow
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Powszechne stosowanie soli drogowej w okresie zimowym w celu zachowania bezpieczenstwa w ruchu
drogowym i pieszym jest zabiegiem potrzebnym, jednak majagcym negatywny wplyw na $rodowisko naturalne.
Na podwyzszone stgzenie jonow Cl” oraz Na* narazone sg m.in. organizmy ekosysteméw stodkowodnych, w tym
zooplankton — kluczowe ogniwo stodkowodnych sieci troficznych. Ze wzgledu na toksycznoéé tradycyjnej soli
drogowej, na rynku pojawiaja si¢ jej réoznorakie zamienniki, cz¢sto reklamowane jako przyjazne dla srodowiska.
Celem badan bylo okreslenia oraz porownanie dawek ECso dla soli drogowej (NaCl) oraz jej szesciu zamiennikow,
z wykorzystaniem czterech wybranych gatunkdw zooplanktonu.

Do przeprowadzenia eksperymentdéw uzyto nastepujacych biotestow: Daphtoxkit F™ (Daphnia magna),
Ceriodaphtoxkit F™ (Ceriodaphnia dubia), Thamnotoxkit F™ (Thamnocephalus platyurus) oraz Rotoxkit F™
(Brachionus calyciflorus). W badaniach uzyto nastgpujacych substancji: NaCl, Lodotamacz (posiadajacy eko-
etykietke), Don Sol, Don Sol Drogowy, Don Sol Magnez, IceGo (ptyn) oraz IceGo (granulki). Czas ekspozycji
dla kazdego organizmu wynosit 24 godziny.

Warto$ci ECso dla NaCl wyniosty: 3 288 mg/L dla T. platyurus, 3 324 mg/L dla B. calyciflorus, 4 321 mg/L
dla C. dubiai 5 256 mg/L dla D. magna. Najwyzsze warto$ci ECs otrzymano dla substancji IceGo w postaci granulek
i wynosily one: 19 328 mg/L dla T. platyurus, 17 457 mg/L dla B. calyciflorus, 22 166 mg/L dla C. dubia oraz 20 028
mg/L dla D. magna. Dla pozostatych substancji (z wyjatkiem Don Sol i Don Sol Drogowy dla B. calyciflorus) wartosci
ECso byly nizsze w porownaniu do ECsp soli drogowej.

Otrzymane wyniki moga wskazywa¢, ze substancja IceGo w postaci granulek jest mniej toksyczna
dla wybranych gatunkéw zooplanktonu niz tradycyjna s6l drogowa. Pozostate zamienniki natomiast, lacznie
z substancja oznakowang eko-etykietka, wywotaty efekt przy nizszych stg¢zeniach niz NaCl, co moze wskazywaé
na ich wieksza toksyczno$¢ w stosunku do wybranych gatunkéw zooplanktonu w poréwnaniu do NaCl.

Badania dotyczgce zanieczyszczenia solg drogowq realizowane w ramach projektu nr 2018/28/C/NZ8/00235
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu SONATINA2 pt. , Wplyw zimowedo
zanieczyszczenia solq drogowgq na sukces wylegu zooplanktonu z jaj przetrwalnikowych.”
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Although it is often necessary to use road salt during winter to maintain the safety of drivers and pedestrians,
such application has negative impacts on the natural environment. Among others, elevated concentrations of Na* and
ClI ions influence various freshwater species, including zooplankton — a key element of freshwater food webs.
As such, various substitutes for road salt (NaCl) have been introduced, and are often advertised as being
environmentally friendly. The aim of this study was to estimate and compare the ECs values of NaCl and six
substitutes using four selected zooplankton species.

The following biotests were used for the experiments: Daphtoxkit F™ (Daphnia magna), Ceriodaphtoxkit F™
(Ceriodaphnia dubia), Thamnotoxkit F™ (Thamnocephalus platyurus) and Rotoxkit F™ (Brachionus calyciflorus).
The selected substances included NaCl, Lodotamacz (with eco-label), Don Sol, Don Sol Drogowy, Don Sol Magnez,
IceGo (liquid) and IceGo (solid). The exposure time for each organism was 24 hours.

The following ECso values were obtained for NaCl: 3 288 mg/L for T. platyurus, 3 324 mg/L for B. calyciflorus,
4 321 mg/L for C. dubia and 5256 mg/L for D. magna. The highest ECs values were calculated for IceGo (solid)
totaling: 19 328 mg/L for T. platyurus, 17 457 mg/L for B. calyciflorus, 22 166 mg/L for C. dubia and 20 028 mg/L
for D. magna. For the other substances (except Don Sol and Don Sol Drogowy for B. calyciflorus), lower ECs values
were found than for road salt.

Our findings suggest that IceGo (solid) is less toxic for selected zooplankton species than traditional road salt.
However, the other substitutes, including the one labelled environmentally friendly, demonstrated a toxic effect
at concentrations lower than NaCl, suggesting higher toxicity than road salt.

This study was supported by grant No. 2018/28/C/NZ8/00235, “Impact of road salt pollution in winter on zooplankton
hatching success from resting eggs.” Funded by the National Science Center (Poland).


mailto:aleksandra.gorecka@edu.uni.lodz.pl

X Krajowa Konferencja Bioindykacyjna (KKB-10) 69

S5EO

Analiza ekotoksycznos$ci wody porowej i nadosadowej osaddéw dennych zbiornika
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Celem badan byto poréwnanie ekotoksycznosci wody porowej i nadosadowej oraz poznanie relacji pomigdzy
parametrami chemicznymi a ekotoksyczno$cia wod i osadow dennych zbiornika Roznéow. W ocenie ekotoksycznosci
wykorzystano 6 organizmOw testowych: Aliivibrio fischeri, Daphnia magna, Spirodela polyrhiza, Sorghum
saccharatum, Sinapis alba, Lepidium sativum. Analizy chemiczne obejmowaty oznaczenie pH, rozpuszczonego wegla
organicznego (RWO) oraz zawarto$ci pierwiastkow §ladowych. Analizy prowadzono na 46 probkach. W badaniach
wykazano wicksza toksycznos¢ wody porowej w poréwnaniu do wody nadosadowej. Wiekszo$¢ probek wody
nadosadowej (48 %) zakwalifikowano jako prébki nietoksyczne, natomiast 87 % prébek wody porowej
zakwalifikowano jako prébki toksyczne. Najbardziej czutym organizmem okazata sie¢ D. magna (woda nadosadowa)
oraz A. fischeri oraz S. polyrhiza (woda porowa). Zawarto$¢ kadmu, miedzi, otowiu, cynku i rozpuszczalnego wegla
organicznego byla wigksza w wodzie porowej, niz w wodzie nadosadowej. Natomiast w przypadku chromu i niklu
wigksza Srednia zawarto$¢ tych pierwiastkow wystapita w wodzie nadosadowej, niz w wodzie porowe;.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant badawczy 2016/21/B/ST10/02127 (2017-2020) “Ocena
wplywu materii organicznej osadow dennych na biodostepnos¢ i toksycznos¢ zwigzkow chemicznych”.
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Analysis of the ecotoxicity of pore and over sediment water from bottom sediments
of the Roznow reservoir
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The aims of the research were to compare the ecotoxicity of pore and over sediment water and to assess the
relationship between chemical parameters and ecotoxicity of both waters and bottom sediments of the Roznow
reservoir. Six organisms were used in the ecotoxicity assessment: Aliivibrio fischeri, Daphnia magna, Spirodela
polyrhiza, Sorghum saccharatum, Sinapis alba, Lepidium sativum. Chemical analyzes included the determination of
pH, dissolved organic carbon (DOC) and the content of trace elements. The analyzes were carried out on 46 samples.
The studies showed a higher ecotoxicity of pore water then over sediment water. Most of the samples of over sediment
water (48%) were classified as non-toxic, while 87% of the pore water samples were classified as toxic. The most
sensitive organisms were D. magna (over sediment water) and A. fischeri, S. polyrhiza (pore water). The content of
cadmium, copper, lead, zinc and dissolved organic carbon was higher in the pore water than in the over sediment
water. On the other hand, in the case of chromium and nickel, the mean content of these elements was higher in the
over sediment water.

The study was financed by grant no. 2016/21/B/ST10/02127: “Assessment of the bottom sediment organic matter on
bioavailability and toxicity of chemical compounds” provided by the National Science Centre, Poland
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Uwolnienie nanomateriatéw (ENMs) do S$rodowiska moze nastgpowac podczas stosowania materialow
zawierajacych nanoczastki, ich przetwarzania, usuwania oraz przechowywania. Zaktada si¢, ze gtowna czes¢ ENMs
dostaje si¢ do srodowiska ze $ciekami. Podczas transportu ENMs moga podlega¢ roznym przemianom, takim jak:
utlenianie 1 redukcja, rozpuszczanie, adsorpcja, biotransformacja, agregacja i osadzanie. Te transformacje moga
prowadzi¢ do zmian we wlasciwosciach ENMS. Poniewaz ENMs najpierw trafiajg do Sciekow, mozna si¢ spodziewac,
ze bedg one w nich podlega¢ réznym transformacjom. Obecnie brakuje wystarczajacej wiedzy na temat rodzaju
i zakresu przemian ENMs podczas oczyszczania wod i $ciekow. Nieznany jest rowniez wplyw transformacji jakim
moga podlega¢ ENMs na ich transport i toksyczno$¢. Ozonowanie jest obecnie jedng z najczesciej stosowanych metod
oczyszczania wody i $ciekow. Mozna oczekiwaé, ze podczas ozonowania bedzie dochodzito do zmian wlasciwosci
ENMs. Podstawowym celem niniejszych badan byto wigc oszacowanie zmian jakim podlegaja ENMs pod wplywem
ozonowania oraz jak te zmiany wptynely na oddzialywanie ENMs z zanieczyszczeniami.

Wplyw ozonowania badano w stosunku do nastgpujacych nanomateriatow: nano-ptatki grafenu (hydrofilowe,
hydrofobowe, neutralne), nanorurki weglowe (niefunkcjonalizowane i funkcjonalizowane), nanorurki weglowe oraz
nano-platki grafenu powlekane Zn. Charakterystyka fizyko-chemiczna obejmowata: analiz¢ elementarng (C, H, N),
ocen¢ pola powierzchni (Sget, objetosé pordw, objetos¢ i powierzchnia mikroporéw oraz $rednia szeroko$¢ pordéw),
spektroskopi¢ FTIR i spektroskopi¢ Ramana. Zbadano powinowactwo adsorpcyjne ozonowanych i nieozonowanych
materiatow w stosunku do triklosanu.

Zauwazono, ze wilasciwosci fizyko-chemiczne ENMs zmienily si¢ po ozonowaniu. Zmiany te zalezaly
od rodzaju ENMs. W wyniku ozonowania doszto do zmiany witasciwosci powierzchniowych, przede wszystkich
nanokompozytow. Adsorpcja zalezata od rodzaju ENMs. Ogolnie jednak ozonowanie zmniejszyto powinowactwo
adsorpcyjne do wigkszosci badanych ENMs.

Projekt  otrzymal  finansowanie z Europejskie; Rady Badan (ERC) w ramach programu badan
i innowacji Unii Europejskiej w ramach Umowy Grant No Ga 699794.
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The release of engineered nanomaterials (ENMs) may occur during the use of materials containing
nanoparticles, their processing or disposal and storage. It is assumed that the major part of ENMs gets into the
environment with wastewater. During their transport and release into the environment, ENMs may undergo different
transformations, e.g. oxidation and reduction, dissolution, adsorption, biotransformation, aggregation, and deposition.
Those transformations may lead to changes in the properties of ENMs. As released ENMs will firstly get into
wastewaters, one can expect that they will be subject to various processes of transformation there. We currently lack
sufficient knowledge of the types, rates, and extent of transformations expected for ENMs during water and
wastewater treatment. By extension, we also fail to understand the impact of those transformations on the fate,
transport, and toxicity of ENMs. Ozonation is currently one of the methods most frequently used for the
purification/treatment of water and wastewater. It can be expected that during ozonation, there would take place
processes changing the properties of ENMs. The primary aim of the present study is to estimate what changes different
ENMs (coated and nanohybrids) will undergo during the water and wastewater treatment and how these changes will
affect ENMs fate and interaction with other contaminants.

Graphene nanoplatelets (hydrophilic, hydrophobic, neutral), carbon nanotubes (pristine and OH- and COOH
functionalized), Zn-coated carbon nanotubes, and Zn-graphene nanoplatelets composites before and after ozonation
in the chemical reactor were characterized. Different methods were used for ENMs characterization before and after
treatment: elemental analysis (C, H, N), surface area (Sger, pore-volume, micropore volume, and surface area, average
pore width), FTIR, and Raman Spectroscopy. The adsorption affinity of treated and non-treated ENMs to triclosan
was investigated.

We observed that physico-chemical properties of ENMs changed after treatment. These changes depended on
the kind of ENMs and treatment. In the case of nanocomposites, it was observed that, above mentioned treatments
had a significant influence on the surface properties of these ENMs.

Adsorption varied and depended significantly on the type of nanoparticles. However generally, ozonation
decreased the adsorption affinity for most investigated nanohybrids and nanocoated carbon nanoparticles.

This project has received funding from the European Research Council (ERC) under the European Union's Horizon
2020 research and innovation programme under grant agreement No GA 699794,


mailto:patryk.oleszczuk@mail.umcs.pl

X Krajowa Konferencja Bioindykacyjna (KKB-10) 73

7ES
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Propolis, zwany inaczej kitem pszczelim, jest jednym z trzech znaczacych dla czlowieka produktow
pochodzenia pszczelego (obok miodu i mleczka pszczelego) wykorzystywanych w lecznictwie. Jest on produkowany
przez przedstawicieli rodziny Apidae czyli pszczotowatych — glownie pszczol¢ miodng Apis meliffera. Pszczotowate
sa uzaleznione od pokarmu kwiatowego: pytku i nektaru, a pozyskujac go odgrywaja bardzo wazna role w srodowisku,
biorgc udziat w krzyzowym zapylaniu roélin, co przyczynia si¢ do zawigzania owocdéw i wydania nasion.
W dzisiejszych czasach cztowiek na tyle dobrze poznat biologie i ekologi¢ pszczot miodnych, ze jest w stanie
wykorzysta¢ te owady, nie tylko do pozyskiwania produktéw pszczelich, ale i do monitorowania stanu §rodowiska.
Pszczoty i produkty pszczele, a w szczegdlnosci propolis stanowig swietne i wyjatkowo czute bioindykatory skazenia
srodowiska np. toksycznymi metalami lub pestycydami, ktére mogg si¢ kumulowa¢ zardwno w owadach jak
i w propolisie. Zanieczyszczenia $rodowiska moga rowniez zmniejsza¢ liczebno$¢ pszczol, a co za tym idzie
zmnigjszac ilo§¢ wyprodukowanego propolisu.

W prezentacji skupiono si¢ na analizie dostgpnej wiedzy z zakresu nauk medycznych, biologicznych,
chemicznych oraz o zdrowiu, sigga ona réwniez do naukowych Zrédet historycznych w celu lepszego zrozumienia
historii pszczelarstwa, propolisu i przyczyn naglego wzrostu zainteresowania propolisem i jego wlasciwosciami
prozdrowotnymi w ostatnim stuleciu. Prezentowana bedzie réwniez wiedza na temat zastosowania propolisu
w leczeniu problemoéw zdrowotnych ludzi i zwierzat metodami apiterapii.
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Propolis is one of the three products of bee origin significant for humans (next to honey and royal jelly) used
in medicine. It is produced by representatives of the Apidae family, i.e. bees - mainly the honey bee Apis meliffera.
Bees are dependent on flower food: pollen and nectar, and obtaining it play a very important role in the environment,
taking part in cross-pollination of plants, which contributes to fruit setting and seed release. Nowadays, man is so well
acquainted with the biology and ecology of honeybees that he is able to use these insects not only to obtain bee
products, but also to monitor the state of the environment. Bees and bee products, especially propolis, are great
and extremely sensitive bioindicators of environmental contamination, e.g. with toxic metals or pesticides, which can
accumulate in both insects and propolis. Environmental pollution may also reduce the number of bees, and thus reduce
the amount of propolis produced.

The presentation focuses on the analysis of the available knowledge in the field of medical, biological, chemical
and health sciences, it also uses historical scientific sources to better understand the history of beekeeping, propolis
and the reasons for the sudden increase in interest in propolis and its health-promoting properties. in the last century.
Knowledge on the use of propolis will also be presented in the treatment of human and animal health problems using
apitherapy methods.
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